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1.

OBJETO DEL PROYECTO.

El encargo del proyecto ha sido realizado por el AJUNTAMENT D’EIVISSA .

El autor del presente Proyecto es el ingeniero superior Vicent Cardona Roig colegiado en el
Colegio Oficial Ingenieros Industriales Superiores de Baleares (COEIB) con el nimero 417

El objeto del presente proyecto es la instalacion de 200 m2 de paneles solares térmicos con objeto
de utilizar la energia producida por los mismos para el calentamiento de la piscina cubierta y
suministro de ACS al complejo deportivo “ES VIVER” sito en el T.M. de Eivissa.

El proyecto es de suma importancia puesto que incide en:

La Sostenibilidad ambiental

1.

Ahorro y eficiencia en materia energética ya que se sustituye parte de la energia consumida
(gasoil) por energia gratuita (solar)

Utilizacién de energias renovables

Proteccion del medio ambiente ya que se eliminan gran parte de las emisiones de CO2 y de la

contaminacion atmosférica producida con la combustion del gasoleo.

Este proyecto consta de las siguientes actuaciones:

a)

b)

Realizacion de cubierta para la instalaciéon de |  as placas solares.

Dicha cubierta se realiza de manera que tenga doble utilidad:

Por un lado se cubren dos pistas de padel de manera que se permita su utilizacién durante los
dias lluviosos de invierno y en las horas mas calurosas del verano, cumpliendo con el fin de
Sostenibilidad Social y por otro sirve de soporte de las placas solares.

Instalacion de placas solares.

Se pretenden instalar 200 m2 de paneles solares térmicos y su correspondiente
conexionado a los respectivos circuitos de calefaccion de agua de piscina y ACS del

complejo deportivo.



2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

El proyecto se ubica dentro de la parcela delimitada por las calles C/ Francisco Ses Salines esq. C/
de la Sindicalista Margarita Roig — C/ del Musico Vicent Mayans Masi en Es Viver, perteneciente al
Término Municipal de Ibiza.

En dicha parcela existen las siguientes edificaciones:

POLIDEPORTIVO ES VIVER

PISCINA CUBIERTA ES VIVER

Ademas en la zona exterior hay ubicadas 4 pistas de padel. Es en dichas pistas , en concreto en las
dos situadas mas al sur donde se pretende la instalacion de los 200 m2 de placas solares. Para
dicha instalacion se ha construido una cubierta de 740,66 m2 aproximadamente, de manera que se
aprovecha, tal como ya se ha indicado, dicha cubierta para la proteccion de dos pistas de padel de
las inclemencias del tiempo.

Las caracteristicas de dicha parcela son las siguientes:

El uso previsto del sistema general es el deportivo.

. La cubricién de las dos pistas exteriores de padel cumplen con las determinaciones

urbanisticas. )
FICHA URBANISTICA REDUCIDA

Segun Normas Segun Proyecto
Clasificacion del suelo Deportivo Deportivo
Parcela minima 300 m2 6.485,00 m?
Coef. edificabilidad * 1,60 m*/m? 0,57 m?*/m?
Altura maxima edificacion 15,00 m 8,50 m
Numero maximo plantas 4 (PB+3P) 1 (PB)
Ocupaciéon max. parcela uso terciario** 100 % 59,79 %
Separaciones:
- A fachada --- ---

- A otros lindes _— —
- Entre edificios _— —
- Volumen —

* La cubierta no computa a efectos de edificabilidad, el valor 0,57 m2/m2 proviene de las

edificaciones anteriores.
** | a cubierta computa a efectos de ocupacion.

La instalacién no modifica el coeficiente de edificabilidad, por tratarse de una cubierta
abierta por sus laterales, es decir, sin paramentos laterales.




3. ANALISIS DEL EMPLAZAMIENTO: JUSTIFICACION DE
LA PROPUESTA.

El area de ubicacion de los paneles solares viene propuesta por la propiedad en una
zona situada entre la piscina cubierta y la esquina de las calles C/ Francisco Ses Salines
y C/ Mdsico Vicent Mayans Masi.

Tras el estudio de las diferentes alternativas de cubiertas se propone aquella que toma
como referencia la integracién maxima en el entorno del Espacio Polideportivo existente.

La solucién adoptada consiste en una estructura mixta (pilares metalicos y estructura de
madera laminada formada por vigas, correas y cabios, diagonales de M.LE. y
arriostramientos metalicos. La cubierta ligera estard formada por panel sandwich. La cara
superior del panel sera idéntica a la cubierta de la piscina, es decir acero liso 0,6 mm
acabado en PVDF. La cara interior por tablero OSB hidréfugo

Los paneles solares se sitlan sobre la cubierta y se plantean como complemento
energético de la piscina cubierta construida. Su ubicacion es muy cercana a ésta y
resulta la mas idonea dentro de la zona libre de las instalaciones en cuanto a
accesibilidad, y sirven como remate del conjunto deportivo hacia el sur. La cubierta de los
paneles solares sirve a su vez como dispositivo de sombra para la piscina y ademas
proporciona cubricion a dos pistas de padel.

Las cubierta se plantea iluminada, lo que permitira resaltar la estructura de madera.

La solucion de colocacion de las placas solares se resuelve mediante cubierta a un
agua ejecutada mediante estructura de sustentacion de acero sobre la que se realiza la
cubricién con estructura de madera. La pendiente se da en la direccion sur con objeto de
que el aprovechamiento solar sea el maximo. El azimut de la instalacion es de 44.57 °y la
inclinacion de 1.71°. Se pretende instalar 80 placas solares (con una superficie (util
aproximada de 200 m2). Dichas placas iran conectadas a la instalacién solar ya existente
(instalacion solar con 40 paneles solares (100 m2)). El ahorro adicional que se consigue
con la nueva instalacion es de un 51.3 %.

La superficie de cubierta se vuela sobre el perimetro de las zonas pavimentadas y zonas
de juego con el fin de proteger los campos de juego de la lluvia.

Vemos pues que la instalacion solar propuesta ademas de cumplir con los objetivos de
ahorro energético para los que ha sido disefiada realiza las funciones de cubierta de dos
pistas de padel y barrera solar de la piscina.



4. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

NUEVA INSTALACION SOLAR
Con el objeto de aumentar la contribucién solar al calentamiento de la piscina se ha
implementado una instalacion solar complementaria de la existente. La nueva instalacion
consiste en 80 placas solares situadas en cubierta realizada para tal fin y asi se indica en
el PLANO 6.
El modelo elegido es:

Colector solar plano Captador solar SRV 2.3
Se ha adoptado este modelo debido a su relacién calidad/precio.
En el ANEXO 6 HOJA DE CARACTERISTICAS puede verse la hoja de caracteristicas de
dicho panel.

El primario de dicha instalacion entra en la sala de maquinas y va a los intercambiadores
de placas ya existentes (existen tres intercambiadores de placas en la instalacion ya
existente de potencias 104,67 Kw. (ACS), 432 Kw. (PISCINA) 69,2 Kw. (PISCINA
INICIACION).

En el primario de dicha instalacion se colocaran 4 aerogeneradores de 40 Kw de potencia
cada uno de ellos.

El secundario de la instalacion solar es ya existente. El realizar la instalacion de esta
forma permite que se produzca el calentamiento de la piscina independientemente que
este en marcha el equipo de filtrado. Esta nueva instalacion proporciona un ahorro de
energia de un 51,3% anual.

El ahorro total obtenido con las instalacion solar es:

AHORRO ENERGETICO PISCINA
80 PLACAS SOLARES 51,3%
TOTAL AHORRO CALEF. PISC. 51.3%

Descripcidon _de la solucion _en Planta

La cubierta para la instalacién de las pistas de los paneles solares tiene una superficie de
740.66 m2. Sobre dicha superficie van instaladas las placas solares ocupando 200 m2
de dicha superficie. Se ha previsto que se puedan realizar otras ampliaciones de la
instalacién de placas solares.

Las medidas de la cubierta son 30,17m x24,56 m. aproximadamente.

Descripcion de la solucion en Alzado

Las placas solares estan situadas a una altura entre 7,62 y 8,19 m. aproximadamente.




5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacién consta de una cimentacion tal como aparece indicada en el PLANO 2.
Consta de 18 zapatas aisladas unidas mediante riostras/vigas centradoras. Es importante
destacar que en el terreno existe una capa de relleno proveniente posiblemente de la
excavacion del polideportivo. Sobre dichas zapatas se sitian las placas de anclaje de
dimensiones 25x25 cm y espesor de 10 mm tal como puede observarse en el plano 4.
Sobre dichas zapatas se alzan 24 pilares dobles (hay que tener en cuenta que sobre la
alineacion de zapatas centrales actian dos pilares dobles).

Sobre los pilares se ha disefiado una estructura de vigas correas y cabios para dar sostén a
la cubierta sobre la que van colocadas las placas solares.
La cubierta esta compuesta por Panel Sandwich de Madera, con los sistemas de fijacion y
remates perimetrales, asi como, canalén y lamina PVDF.
Las caracteristicas del panel son las siguientes:
-Cara Vista : Tablero OSB IV de 10 mm.
-NUcleo: Poliestireno EPS de 20 Kg/m2 de 80 mm.

-Cara superior: Chapa Lisa Acero prelacado liso de 0.6 mm.

Toda la parte superior de la cubierta lleva lamina de PVDF.

La recogida de aguas se realiza mediante canaldn y bajantes dispuestas a través de los
soportes de la estructura y conectadas a las correspondientes arquetas que a su vez van
conectadas a la instalacién de aguas pluviales existente..

La iluminacién artificial general esta compuesta por focos que iluminan la cubierta. Las
pistas de juego se iluminan mediante focos ya existentes.



6. PROCESO CONSTRUCTIVO.

El proceso constructivo se descompone en los siguientes trabajos:

0 Trabajos preliminares

0 Rotura/picado de la superficie existente.

Retirada de material

Cimentaciones

0 Realizacion de drenes, desagiies y, arquetas y conductos enterrados del primario de la
instalacion solar y de iluminacién general.

Estructura de acero

0  Preparacion de pilares

0 Ejecucién de la cubierta

J Montaje y conexionado de los paneles solares

0 lluminacién general

0 Conexionado y pruebas de la instalacion solar .



7. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

A la vista de las caracteristicas técnicas del proyecto se propone un plazo de tres meses a
partir de la fecha del acta de replanteo.

Se adjunta planning de trabajos

8. RESUMEN DE PRESUPUESTOS.

RESUMEN PRESUPUESTO

Capitulo Importe
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1087.94
2 SANEAMIENTO 1229.32
3 HORMIGONES 8 879.45
4 ESTRUCTURAS 101 666.34
5 APROVECHAMIENTO SOLAR 43 982.44
6 CONTROL CALIDAD 1568.45
7 SEGURIDAD Y SALUD 1584.14
TOTAL P.E.M. 159 998.08
GASTOS GENERALES 13.00% 20 799.75
BENEFICIO INDUSTRIAL 6.00% 9599.88
SUMA TOTAL 190 397.72
IVA 16% 30463.64
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA: 220 861.35
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DOCUMENTO Ne 5. Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

10. NORMATIVA

LEGISLACION APLICABLE

La instalacién solar térmica esta sujeta a la siguiente normativa de aplicacion:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua
caliente sanitaria del Cddigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, Exigencia basica HS 4: Suministro de agua del Codigo Técnico de
la Edificacion.

REAL DECRETO 1751/1998, de 31 de julio. BOE 5/8/1998, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

Decreto 1244/79 del 04/04 del Ministerio de Industria y Energia. BOE 29/05/79, “REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION” asi como sus respectivas modificaciones.

BOE 15/10/1991 y Correccion de errores BOE 25/11/1991, “Disposiciones de aplicacién de la Directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas 87/404/CEE, sobre recipientes a presion simples”.

BOE 18/7/2006, Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

BOE 21/6/1985 y Correccion de errores BOE 13/8/1985, “ITC MIE-AP-11 del Reglamento de Aparatos a
Presion, referente a aparatos destinados a calentar o0 acumular agua caliente fabricados en serie*.

Real Decreto 2643/1985 de 18 de diciembre, del M°d e Industria y Energia, declaracién de obligado
cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos frigorificos y bombas de calor y su homologacion
por el M°de Industria y Energia.

“Modificacién de las Directivas 87/494/CEE (Recipientes a Presion Simples), 89/106/CEE (Productos de
Construccion), 92/42/CEE (aparatos de gas)”. BOE 30/8/1993.

ORDEN de 17 de marzo de 1981, Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a
Calderas,Economizadores, Precalentadores, Sobrecalentadores y Recalentadores.

ORDEN de 6 de octubre de 1980, Instruccidon Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-2, referente a Tuberias
para Fluidos Relativos a Calderas.

ORDEN de 10 de diciembre de 1975 del M°de Industria, Reglamento de Homologacion de Quemadores
para Combustibles Liquidos en Instalaciones Fijas.

Real Decreto 2532/1985, de 18 de diciembre, Declaracion de Obligado Cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas de Chimeneas Modulares.

UNE-EN 12975-1:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes — Captadores Solares — Parte 1:
Requisitos Generales”.

UNE-EN 12975-2:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes — Captadores Solares — Parte 2:
Métodos de Ensayo”.

UNE-EN 12976-1:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes — Sistemas solares prefabricados—
Parte 1: Requisitos Generales”.

UNE-EN 12976-2:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes — Sistemas solares prefabricados —
Parte 2: Métodos de Ensayo”.

UNE-EN 12977-1:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes — Sistemas solares a medida— Parte 1:
Requisitos Generales”.

UNE-EN 12977-2:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes — Sistemas solares a medida — Parte
2: Métodos de Ensayo”.

UNE EN 806-1:2001 “Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua destinada al consumo
humano en el interior de edificios. Parte 1: Generalidades”.

UNE EN 1717:2001 “Proteccién contra la contaminacion del agua potable en las instalaciones de aguas y
requisitos generales de los dispositivos para evitar la contaminacion por reflujo”.

UNE EN 60335-1:1997 “Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales”.

UNE EN 60335-2-21:2001 “Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2: Requisitos
particulares para los termos eléctricos”.

UNE EN-ISO 9488:2001 “Energia solar. Vocabulario”.

UNE-EN 94002: 2004 “Instalaciones solares térmicas para produccion de agua caliente sanitaria: Calculo
de la demanda de energia térmica”.



11. CONCLUSION

Por todo lo expuesto, junto con los detalles, instrucciones y normas contenidas en el
resto de documentos del proyecto, se consideran justificadas las obras a realizar y
detalladas de forma que puedan ser debidamente ejecutadas.

Eivissa marzo 2010
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ANEXO 1

ESTADO ACTUAL




ESTADO ACTUAL

Actualmente las pistas estan construidas y por tanto para la realizacion de la
cimentacién debera procederse a la demolicion de la solera existente en las
calles entre las pistas de padel.

Posiblemente se afectara a la red de pluviales que debera reconstruirse en las
zonas afectadas.

En principio la construccién de la cubierta para los paneles solares no debe
incidir sobre la construccion ya realizada de las pistas de padel.
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ANEXO 2

TOPOGRAFIA




TOPOGRAFIA

No se realiza estudio topografico ya que la zona donde se realiza la actuaciéon
es llana, pues como ya se ha comentado en el Anexo 1 las pistas de padel se

encuentran ejecutadas.
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ANEXO 4 CALCULO DE INSTALACION SOLAR




CALCULOS

CLIMATIZACION DE PISCINA POR MEDIO DE ENERGIA SOLAR

DATOS GEOGRAFICOS Y CLIMATOLOGICOS

Provincia: |

Latitud de célculo: 39.57

Latitud [%/min.]: 39.34

Altitud [m]: 28.00

Humedad relativa media [%)]: 63.00

Velocidad media del viento [Km/h]: 9.00

Temperatura maxima en verano [°C]: 28.00

Temperatura minima en invierno [°C]: 4.00

Variacion diurna: 8.00

Grados-dia. Temperatura base 15/15UNE 24046): 503 (Periodo Noviembre/Marzo)

Grados-dia. Temperatura base 15/15UNE 24046): 527 (Todo el afio)
Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo  Junio Julio Agosto  Sept. Oct. Nov.
T2. media ambiente [°C]: 10.50 1050 1220 1450 17.40 2140 24.10 2450 2260 1840 14.30
T2, media agua red [°C]: 11.0 12.2 134 14.6 15.8 17.0 18.2 17.0 15.8 14.6 134
Rad. horiz. [kd/m?/dia]: 8364 12720 14462 17818 22922 24902 25634 22224 17606 12918 8960
Rad. inclin. [kd/m?/dia]: 8751 13156 14731 17963 22968 24876 25639 22350 17868 13139 9331
ORIGEN DE LOS DATOS: Libro "Radiacién Solar Sobre Superficies Inclinadas".
ORGANISMO: Centro de Estudios de la Energia (Ministerio de Industria y Energia).

DATOS RELATIVOS A LAS NECESIDADES ENERGETICAS

Ubicacién de la piscina [Interior/Exterior]:
Superficie de la piscina [nP]:

Volumen de la piscina [m®]:

Humedad relativa [%)]:

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo  Junio Julio Agosto  Sept. Oct. Nov.
Temp. deseada [°C]: 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Temp. ambiente [°C]:

% de tiempo sin manta: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Dic.
11.60
12.2
6 472
6771

100

ESTOS DATOS SON LOS QUE UTILIZA EL PROGRAMA PARA OBTENER LOS RESULTADOS, CUALQUIER VARIACION EN SU

MAGNITUD INVALIDARIA LOS MISMOS, POR LO QUE DEBERA COMUNICARSE TODA DISCONFORMIDAD
CON ELLOS ANTES DE LA FIRMA DEL CONTRATO.

DATOS RELATIVOS AL SISTEMA

Curva de rendimiento del colector: r = 0.79 - 2.414 * (te - ta) / It

te! Temperatura de entrada del fluido al colector
tal Temperatura media ambiente
I : Radiacién en [W/m?]

Fabricante y modelo:

Factor de eficiencia del colector: 0.79
Coeficiente global de pérdida [W/(n?-°C)]: 2414
Superficie atil del colector [nP]: 2.352
Caudal en circuito primario [(L/h)/n?] - [(Kg/h)/m?]: 50
Caudal en circuito secundario [(L/h)/nf] - [(Kg/h)/m?]: 46
Calor especifico en circuito primario [Kcal/(Kg-°C)]: 0.9
Calor especifico en circuito secundario [Kcal/(Kg-°C)]: 1
Eficiencia del intercambiador: 0.95

CALCULO ENERGETICO

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo  Junio Julio Agosto  Sept. Oct. Nov.
Pérd. Cond. [Kcal-1000]: 11647 10520 9925 7351 4659 588 2127 -2532 588 3646 7547
Pérd. Conv. [Kcal-1000]: -3241 2927 -3241 -3136 -3241 -3136 -3241 3241 -3136 -3241 -3136
Pérd. Rad. [Kcal-1000]: 5 5 5 4 3 1 -1 -1 0 3 4

Pérd. Agua [Kcal-1000]: 1928 1581 1572 1349 1216 1005 860 1038 1177 1394 1522

Dic.
10533

-3241

5
1750

Anual
16.8
14.6

16 250
16 462

Anual
24
26

100

Anual
61 168
-38 159

35

16 394



Pérd. Evap. [Kcal-1000]: 13 966
Ap. Sol. Dir. [Kcal-1000]: 0
Pérd. Glob. [Kcal-1000]: 24 306

DATOS DE SALIDA

Meses Enero
Ener. Nec. [Kcal-1000]: 24 306
Ahorro A=0 [Kcal-1000]: 8297
Ahorro Real [Kcal-1000]: 6 255
Ahorro A=0 [%)]: 34.1
Ahorro Real [%]: 25.7

Enero Febrero Marzo

12614
0
21793

Febrero
21793
11579
8729
53.1
40.1

13966 13515 13966 13515
0 0 0 0
22228 19083 16603 11973

Namero de colectores:
Area colectores []:
Azimut [°]:

Inclinacién [°]:

Abril
19 083
17654
13 308

92.5

69.7

Marzo
22228
14 591
11 000
65.6
49.5

Mayo  Junio
16 603 11973
16 603 11973
12516 9026

100.0  100.0

75.4 75.4

13966 13966 13515 13966 13515 13966
0 0 0 0 0 0
9458 9230 10968 15768 19452 23013
80
188.16
45.43 Pérdidas por orientacion: 24.6%
171
Julio Agosto  Sept. Oct. Nov. Dic.
9458 9230 10968 15768 19452 23013
9458 9230 10968 13758 9016 6430
7130 6958 8268 10371 6797 4848
100.0 1000 1000 873 46.4 27.9
75.4 75.4 75.4 65.8 34.9 211

Abril Mayo Junio

Julio  Agosto  Sept.

MESES

OAHORROS

O NECESIDADES

Oct.

Nov.

164 436
0
203 875

Anual
203 875
139 558
105 205

68.5
51.6




AHORRO REAL (%) =51.6
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ANEXO 5

MATERIALES, CARGAS, CALCULO Y
DIMENSIONAMIENTO CUBIERTA
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-98-CTE

Hormigén: EHE-98-CTE

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigoén CTE

Control de la ejecucién: Normal

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones |CTE

Control de la ejecucion: Normal

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacién

PR TS CHERI W NEL I MeN

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacién

Z Y6Gq + Z Yo Q4

j>1 i>1

Donde:

Gk Accidn permanente

Qx Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
(i>1)

yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

(>1)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:



E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfnamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000




2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:

Ax, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, By, 0,2 Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
‘ Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia x@my | vamy | zem) Ax|Ay | Bz |0y |0y 0, Vinculacion interior
N1 8.361 [ 13.762|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 16.959(13.760|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 19.872(13.760|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 22.871|13.760|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 0.007 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N6 4.229 | 0.002 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 8.361 | 0.007 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N8 16.959| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 0.007 | 0.000 |6.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N10 4.229 | 0.002 |[6.000| - | - | - | -| -]~ Empotrado
N11 8.361 | 0.007 |6.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N12 16.959| 0.000 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N13 19.866| 0.007 |[0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 19.866| 0.007 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 22.876| 0.007 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 22.876| 0.007 |(6.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N17 22.871/13.760/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 19.872|13.760(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N19 16.959|13.760(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N20 4.229 113.760|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N21 4.229 113.760|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N22 0.000 [13.760|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N23 0.000 [13.760|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N24 0.000 [ 27.168|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N25 0.000 [ 27.168|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 4.240 (27.168|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N27 16.959|27.168(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 19.866(27.168|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 19.866|27.168(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N30 8.361 |13.762|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 4.240 |27.168|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N32 8.361 [ 27.168|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N33 16.959|27.168|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 22.876|27.168|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N35 22.876|27.168|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N36 8.361 |27.168|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado




2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material Ce oLt Y
E(kp/cm?2) | G(kp/cm=2 °
Tipo Designacion (ke ) |Gke ) (kp/cm?2) | (m/m°C) | (kg/dm=)
Acero laminado|  S235 | 2100000.00 | 807692.31 | 2395.51 | 1.2e-005| 7.85
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
G: Médulo de cortadura
oe: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra(Ni/ | Pieza(Ni/ . : Longitud | Bxz |LPsup.|Lbint.
Perfil(Serie &V v
Tipo Designacion| Nf) Nf) ( ) (m) (m) | (m)
Acero laminado|  $235 N5/NO | N5/Ng |2 1555 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N6/N10 | N6/N1o 2 1955 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N7/N11 | N7/N11 @ 1555 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N8/N12 | Ng/N12 ‘2 1955 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N13/N14 N13/N14 @ 195%5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N15/N16 N15/N1ig 2 195X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N4/N17 | NasN17 | 155%5 (Tubo 6.00 |1.00/1.00| - | -
conformado)
N3/N18 | N3/N1g 2 155%5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N2/N19 | N2/N1g 2@ 155%5 (Tubo 6.00 |1.00/1.00| - | -
conformado)
N20/N21  N20/N21 |2 195X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N22/N23 | N22/N23 (@ 195X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N24/N25 | N24/N25 (2 195X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N31/N26 N31/N26 2 195X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N32/N36  N32/N36 2 125X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N33/N27 N33/N27 2 195X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N28/N29 | N28/N2g |2 195X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N1/N30 | N1/N3o 2 1555 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)
N34/N35 N34/N35 2 195X5 (Tubo 6.00 |1.00|/1.00/ - | -
conformado)

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY"
Bx.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb.. : Separacién entre arriostramientos del ala inferior




2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N5/N9, N6/N10, N7/N11, N8/N12, N13/N14, N15/N16, N4/N17, N3/N18, N2/N19, N20/N21,
N22/N23, N24/N25, N31/N26, N32/N36, N33/N27, N28/N29, N1/N30 y N34/N35

Caracteristicas mecanicas
Material 2
. ateria ' . Ref. Descripcién A(cm2|lyy(cm | lIzz(cm | Ixx(cm4
Tipo Designacion ) 4) 4) )
Acero laminado S235 1 |@ 155x5, (Tubo conformado) |23.56 |663.42 | 663.42|1326.83
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Seccién
lyy: Inercia flexion lyy
1zz: Inercia flexion 1zz
Ixx: Inercia torsion
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Tabla de mediciéon
Tabla de medicion
Material i i . . i
- ateria _ - Pieza(Ni/ Perfil(Serie) Longitud Volur:en Peso(k
Tipo Designacion| NP (m) (m3) 9))
Acero laminado S235 N5/N9 (@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N6/N10 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N7/N11 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N8/N12 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N13/N14 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N15/N16 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N4/N17 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N3/N18 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N2/N19 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N20/N21 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N22/N23 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N24/N25 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N31/N26 | 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N32/N36 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N33/N27 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N28/N29 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N1/N30 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
N34/N35 |@ 155x5 (Tubo conformado) 6.00 0.014 |110.98
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicidn
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Seri Perfil . . . ; ;
Tipo | Designacién ere S perfilqm) |serie(m) Matr'f];'a'( Pf}g')'( 5;2;’( Martrfar)'a'( Perfil(kp) | Serie(kp) Ma‘%‘;'a'(k
@ 155x5 | 108.00 0.254 1997.58
Tubo conformado 108.00 0.254 1997.58
Acero
laminado 5235 108.00 0.254 1997.58




3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N1, N2, N3, N4, N20 y N22

Zapata cuadrada
Ancho: 195.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 12@12c/16
Sup Y: 12012c¢/16
Inf X: 12012c/16
InfY: 12312¢/16

N5, N6, N7, N8, N13, N24, N28, N31, N32, N33, N34 y
N15

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 67.5 cm
Ancho inicial Y: 67.5 cm
Ancho final X: 67.5 cm

Ancho final Y: 67.5 cm

Ancho zapata X: 135.0 cm
Ancho zapata Y: 135.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 8912c¢/16
Sup Y: 8012c/16
Inf X: 8212¢c/16
InfY: 8d12c/16

3.1.2.- Medicion

Referencias: N1, N2, N3, N4, N20 y N22 B 400 S, CN| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x1.85| 22.20
Peso (kg) 12x1.64| 19.71
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x1.85| 22.20
Peso (kg) 12x1.64| 19.71
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x1.85| 22.20
Peso (kg) 12x1.64| 19.71
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x1.85| 22.20
Peso (kg) 12x1.64| 19.71
Totales Longitud (m) 88.80
Peso (kg) 78.84| 78.84
Total con mermas Longitud (m) 97.68
(10.00%) Peso (kg) 86.72| 86.72
Referencias: N5, N6, N7, N8, N13, N24, N28, N31, N32, N33, N34 y N15 B 400 S, CN | Total
Nombre de armado 712
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.54| 12.32
Peso (kg) 8x1.37| 10.94
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.54| 12.32
Peso (kg) 8x1.37| 10.94
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x1.54| 12.32
Peso (kg) 8x1.37| 10.94
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x1.54| 12.32
Peso (kg) 8x1.37| 10.94
Totales Longitud (m) 49.28
Peso (kg) 43.76| 43.76
Total con mermas Longitud (m) 54.21
(10.00%0) Peso (kg) 48.14| 48.14
Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, CN (kg) Hormigén (m3)
Elemento @12 HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencias: N1, N2, N3, N4, N20 y N22 6x86.72 6x2.66 6x0.38
Referencias: N5, N6, N7, N8, N13, N24, N28, N31, N32, N33, N34 y N15 12x48.14 12x1.28| 12x0.18
Totales 1098.00 31.28 4.47

3.1.3.- Comprobacion

Referencia: N1
Dimensiones: 195 x 195 x 70




Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c¢c/16 Xs:@12c¢/16 Ys:@12c/16

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.64 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.491 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.64 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X @ No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.92 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.05 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.05 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509 68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros CalculaoiO' 39' 42 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculaélo- 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N1: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991

Minimo: 10 cm




-Armado inferior direccién X:

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N2
Dimensiones: 195 x 195 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12¢c/16 Xs:@812c¢/16 Ys:@812c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cmz2
Calculado: 0.64 kp/cm=2 Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.491 kp/cm=2 Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.64 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccién X No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.92 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.05 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.05 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N2: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple

-En direccién Y:

Calculado: 0.0021

Cumple




Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98)

-Armado inferior direccién X:

Calculado: 0.0011

Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentaciéon", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
Dimensiones: 195 x 195 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12¢c/16 Xs:812c¢/16 Ys:@312c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.64 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.491 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 0.64 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X @)

No procede




-En direccién Y

No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.92 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 4.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.05 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.05 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Si ion rsistentes: o
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N3: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro “"Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple

-Armado inf. direcciéon Y hacia abajo:

Calculado: 25 cm

Cumple




-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N4
Dimensiones: 195 x 195 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@812c¢c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.491 kp/cm?2 Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direcciéon X No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.92 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.05 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.05 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N4: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

-Parrilla superior:

Calculado: 12 mm

Cumple




Separacion méaxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

-Armado inferior direccién X:

Maximo: 30 cm

Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N5
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c¢/16 Xs:2812c¢/16 Ys:@312c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cmz2
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.579 kp/cm=2 Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.746 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccién X No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.82 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.82 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direcci6n X: Cortante: 0.00 t Cumple

-En direccién Y:

Cortante: 0.00 t

Cumple




Compresioén oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes:
Criterio de CYPE Ingenieros

Maximo: 509.68 t/m=2

Calculado: 23.44 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N5: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba:

Calculado: 15 cm

Cumple




-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N6
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12¢c/16 Xs:812c¢/16 Ys:@312c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.578 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X @ No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.82 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.82 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509 68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 23.43 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N6: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

-Parrilla superior:

Calculado: 12 mm

Cumple




Separacion méaxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direcciéon X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1901 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N7
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:812c¢/16 Ys:312c/16
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.578 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X No procede

-En direccién Y

No procede




(1)Sin momento de vuelco

Flexion en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 1.82 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.82 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: L
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo £9.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N7: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der:

Calculado: 15 cm

Cumple




-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N8
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12¢c/16 Xs:812c¢/16 Ys:@312c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.578 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccién X @ No procede
-En direccién Y (O No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.82 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.82 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509 68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 23.43 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N8: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98)

-Armado inferior direcciéon X:

Calculado: 0.0011
Minimo: 0.0002

Cumple




-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion méaxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1901 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N13

Dimensiones: 135 x 135 x 70

Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:812c¢/16 Ys:312c/16

Comprobaciéon Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros




-Tension media en situaciones persistentes:

Maximo: 2 kp/cm=2

Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.578 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X @ No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.82 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.82 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Si ion rsistentes: o
(:Sri't(:rijcd: C?(iEpIigznsi’:(raostes 2:/' ;il)((:lunl’]aodo50293 _6483 tt//nr’:z Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N13: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado superior direccion Y:

Calculado: 16 cm

Cumple




Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N20
Dimensiones: 195 x 195 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12¢c/16 Xs:812c¢/16 Ys:812c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cmz2
Calculado: 0.64 kp/cm=2 Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.491 kp/cm=2 Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direcciéon X No procede
-En direccién Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.92 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direcci6n X: Cortante: 3.05 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.05 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98)

Minimo: 25 cm
Calculado: 70 cm

Cumple




Espacio para anclar arranques en cimentacion:

Minimo: 30 cm

~N20: Calculado: 63 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N22

Dimensiones: 195 x 195 x 70

Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@812c/16

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.64 kp/cm?2 Cumple




-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

Maximo: 2.5 kp/cm=2

Calculado: 0.491 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.64 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X @ No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.92 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 3.05 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.05 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509 68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 39.42 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N22: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direcciéon X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado superior direccion Y:

Calculado: 16 cm

Cumple




Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991

-Armado inf. direccion X hacia der:

Minimo: 15 cm

Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N24
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/16 Yi:@12c/16 Xs:@12c/16 Ys:@812c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.523 kp/cm=2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direcci6n X: Momento: 1.57 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.57 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: .
Criterio de CYPEpIngenieros g/l;)((:ll.rl‘?:(i:O?OZ%.(SlSGtt//rlr’:’lzz Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N24: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple

-Armado inferior direccion Y:

Minimo: 0.0002

Cumple




-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N28

Dimensiones: 135 x 135 x 70

Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12¢c/16 Xs:812c¢/16 Ys:@312c/16

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple




-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

Maximo: 2.5 kp/cm=2

Calculado: 0.523 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X @ No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.57 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.57 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509 68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.16 t/mz2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N28: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direcciéon X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado superior direccion Y:

Calculado: 16 cm

Cumple




Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N31
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12¢c/16 Xs:812c¢/16 Ys:812c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cmz2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.523 kp/cm=2 Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direcciéon X No procede
-En direccién Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.57 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.57 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direcci6n X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Canto minimo:
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98)

Minimo: 25 cm
Calculado: 70 cm

Cumple




Espacio para anclar arranques en cimentacion:
-N31:

Minimo: 30 cm

Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple




-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N32
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@812c¢/16 Ys:@312c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.523 kp/cm=2 Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.57 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.57 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: f 5
Criterio de CYPE Ingenieros '(\:A;)((:H;AO?)OZQ().(SlSGtt//rE’]Z Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calcula;JO' 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
~N32: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direcci6n X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado inferior direccion Y:

Calculado: 16 cm

Cumple




-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N33
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12¢c/16 Xs:812c¢/16 Ys:812c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.523 kp/cm=2 Cumple
-Tensiéon méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direcciéon X No procede
-En direccién Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.57 t-m Cumple

-En direccién Y:

Momento: 1.57 t-m

Cumple




Cortante en la zapata:
-En direccién X:

Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509 68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.16 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N33: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm




-Armado inf. direccién X hacia der:

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N34
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@12c/16 Xs:@012c¢/16 Ys:312c/16
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cmz2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.523 kp/cm2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.666 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X @ No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.57 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.57 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N34: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple

-Armado superior direccion Y:

Minimo: 0.0001

Cumple




Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98)

-Parrilla inferior:

Minimo: 12 mm

Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N15
Dimensiones: 135 x 135 x 70
Armados: Xi:@12c/16 Yi:@d12¢c/16 Xs:012c¢/16 Ys:@312c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm2
Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 0.578 kp/cm=2 Cumple




-Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 2.5 kp/cm=2

Calculado: 0.746 kp/cm=2 Cumple
Vuelco de la zapata:
-En direccion X @ No procede
-En direccion Y No procede
(1)Sin momento de vuelco
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.82 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.82 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo- 509 68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 23.43 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo- 30 cm
-N15: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccion Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991

-Armado inf. direccién X hacia der:

Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm

Cumple




-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado

Ancho: 40.0 cm

C.1 [N15-N13] Canto: 40.0 cm

Superior: 2 @12
Inferior: 2 @12
Estribos: 1x@8c/30

Ancho: 40.0 cm

Superior: 2 @12

C [N24-N31] . Inferior: 2 @12
Canto: 40.0 cm Estribos: 1x@6c¢/25
. Superior: 2 @12
C [N31-N32] Ancho: 40.0 cm Inferior: 2 @12

Canto: 40.0 cm

Estribos: 1x@6¢/25

Ancho: 40.0 cm

C [N33-N28] y C [N8-N13] Canto: 40.0 om

Superior: 2 @12
Inferior: 2 @12
Estribos: 1x@6¢/25

Ancho: 40.0 cm

Superior: 2 @12

C [N28-N34] . Inferior: 2 @12
Canto: 40.0 cm Estribos: 1x@6¢/25
. Superior: 2 @12
C [N22-N20] Ancho: 40.0 cm Inferior: 2 @12

Canto: 40.0 cm

Estribos: 1x@6¢/25

Ancho: 40.0 cm

C [N20-N1]y C [N6-N7] Canto: 40.0 cm

Superior: 2 @12
Inferior: 2 @12
Estribos: 1x@6c/25

Ancho: 40.0 cm

Superior: 2 @12

C [N2-N3] ; Inferior: 2 @12
Canto: 40.0 cm Estribos: 1x@6c¢/25
. Superior: 2 @12
C [N3-N4] égﬁ:‘g j'g'g om Inferior: 2 @12
. ’ Estribos: 1x@6c¢/25
. Superior: 2 @12
C [N5-N6] Ancho: 40.0 cm Inferior: 2 @12

Canto: 40.0 cm

Estribos: 1x@6c¢/25

Ancho: 40.0 cm

VC.T-4 [N32-N33], VC.T-4 [N1-N2] y VC.T-4 [N7-N8] Canto: 70.0 om

Superior: 6 @25
Inferior: 3 @12
Piel: 1x2 @12
Estribos: 1x@8c/30




3.2.2.- Medicion

Referencia: C.1 [N15-N13] B 400 S, CN | Total
Nombre de armado 8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x3.31| 6.62
Peso (kg) 2x2.94| 5.88
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x3.31| 6.62
Peso (kg) 2x2.94| 5.88
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 7x1.33 9.31
Peso (kg) 7x0.52 3.67
Totales Longitud (m) 9.31| 13.24
Peso (kg) 3.67| 11.76| 15.43
Total con mermas Longitud (m) | 10.24| 14.56
(10.00%) Peso (kg) 4.04| 12.93| 16.97
Referencia: C [N24-N31] B 400 S, CN Total
Nombre de armado 6 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x4.54| 9.08
Peso (kg) 2x4.03| 8.06
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x4.54| 9.08
Peso (kg) 2x4.03| 8.06
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 13x1.30 16.90
Peso (kg) 13x0.29 3.75
Totales Longitud (m) 16.90, 18.16
Peso (kg) 3.75| 16.12| 19.87
Total con mermas Longitud (m) 18.59| 19.98
(10.00%) Peso (kg) 4.13| 17.73| 21.86
Referencia: C [N31-N32] B 400 S, CN Total
Nombre de armado 6 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x4.42| 8.84
Peso (kg) 2x3.92| 7.85
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x4.42| 8.84
Peso (kg) 2x3.92| 7.85
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 13x1.30 16.90
Peso (kg) 13x0.29 3.75
Totales Longitud (m) 16.90, 17.68
Peso (kg) 3.75| 15.70| 19.45
Total con mermas Longitud (m) 18.59| 19.45
(10.00%) Peso (kg) 4.13| 17.27| 21.40
Referencias: C [N33-N28] y C [N8-N13] B 400 S, CN | Total
Nombre de armado a6 212
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.21| 6.42
Peso (kg) 2x2.85| 5.70
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.21| 6.42
Peso (kg) 2x2.85| 5.70
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 8x1.30 10.40
Peso (kg) 8x0.29 2.31
Totales Longitud (m) | 10.40, 12.84
Peso (kg) 2.31| 11.40 13.71
Total con mermas Longitud (m) | 11.44| 14.12
(10.00%6) Peso (kg) 2.54| 12.54| 15.08
Referencia: C [N28-N34] B 400 S, CN | Total
Nombre de armado 76 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x3.31| 6.62
Peso (kg) 2x2.94| 5.88




Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x3.31| 6.62
Peso (kg) 2x2.94| 5.88
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 8x1.30 10.40
Peso (kg) 8x0.29 2.31
Totales Longitud (m) | 10.40| 13.24
Peso (kg) 2.31) 11.76| 14.07
Total con mermas Longitud (m) | 11.44| 14.56
(10.00%) Peso (kg) 2.54| 12.94| 15.48
Referencia: C [N22-N20] B 400 S, CN Total
Nombre de armado 6 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x4.53| 9.06
Peso (kg) 2x4.02| 8.04
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x4.53| 9.06
Peso (kg) 2x4.02| 8.04
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 11x1.30 14.30
Peso (kg) 11x0.29 3.17
Totales Longitud (m) 14.30, 18.12
Peso (kg) 3.17| 16.08| 19.25
Total con mermas Longitud (m) 15.73| 19.93
(10.00%) Peso (kg) 3.49| 17.68| 21.17
Referencias: C [N20-N1] y C [N6-N7] B 400 S, CN Total
Nombre de armado 6 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x4.43| 8.86
Peso (kg) 2x3.93| 7.87
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x4.43| 8.86
Peso (kg) 2x3.93| 7.87
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 10x1.30 13.00
Peso (kg) 10x0.29 2.88
Totales Longitud (m) 13.00, 17.72
Peso (kg) 2.88| 15.74| 18.62
Total con mermas Longitud (m) 14.30, 19.49
(10.00%) Peso (kg) 3.17| 17.31| 20.48
Referencia: C [N2-N3] B 400 S, CN | Total
Nombre de armado 6 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x3.21| 6.42
Peso (kg) 2x2.85| 5.70
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x3.21| 6.42
Peso (kg) 2x2.85| 5.70
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 5x1.30 6.50
Peso (kg) 5x0.29 1.44
Totales Longitud (m) 6.50| 12.84
Peso (kg) 1.44| 11.40| 12.84
Total con mermas Longitud (m) 7.15| 14.12
(10.00%) Peso (kg) 1.58| 12.54| 14.12
Referencia: C [N3-N4] B 400 S, CN | Total
Nombre de armado 6 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x3.30| 6.60
Peso (kg) 2x2.93| 5.86
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x3.30| 6.60
Peso (kg) 2x2.93| 5.86
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 6x1.30 7.80
Peso (kg) 6x0.29 1.73
Totales Longitud (m) 7.80| 13.20
Peso (kg) 1.73| 11.72| 13.45
Total con mermas Longitud (m) 8.58| 14.52
(10.00%) Peso (kg) 1.90| 12.90| 14.80




Referencia: C [N5-N6] B 400 S, CN Total
Nombre de armado J6 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x4.52| 9.04
Peso (kg) 2x4.01| 8.03
Armado viga - Armado superior |Longitud (m) 2x4.52| 9.04
Peso (kg) 2x4.01| 8.03
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 13x1.30 16.90
Peso (kg) 13x0.29 3.75
Totales Longitud (m) 16.90, 18.08
Peso (kg) 3.75| 16.06| 19.81
Total con mermas Longitud (m) 18.59| 19.89
(10.00%) Peso (kg) 4.13| 17.66| 21.79
Referencias: VC.T-4 [N32-N33], VC.T-4 [N1-N2] y VC.T-4 [N7-N8] B 400 S, CN Total
Nombre de armado a8 @12 @25
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x8.90 17.80
Peso (kg) 2x7.90 15.80
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x8.90 26.70
Peso (kg) 3x7.90 23.71
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 6x9.30 55.80
Peso (kg) 6x35.84| 215.02
Armado viga - Estribo Longitud (m) 26x1.93 50.18
Peso (kg) 26x0.76 19.80
Totales Longitud (m) 50.18 44.50 55.80
Peso (kg) 19.80 39.51 215.02| 274.33
Total con mermas Longitud (m) 55.20 48.95 61.38
(10.00%) Peso (Kg) 21.78| 43.46| 236.52| 301.76
Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)
B 400 S, CN (kg) Hormigén (m3)
Elemento 26 78 212 225 Total| HA-25, Control Estadistico Limpieza
Referencia: C.1 [N15-N13] 4.03 12.94 16.97 0.27 0.07
Referencia: C [N24-N31] 4.13 17.73 21.86 0.46 0.12
Referencia: C [N31-N32] 4.13 17.27 21.40 0.44 0.11
Referencias: C [N33-N28] y C [N8-N13] 2x2.54 2x12.54 30.16 2x0.25 2x0.06
Referencia: C [N28-N34] 2.54] 12.94 15.48 0.27 0.07
Referencia: C [N22-N20] 3.48 17.69 21.17 0.36 0.09
Referencias: C [N20-N1] y C [N6-N7] 2x3.17 2x17.31 40.96 2x0.35 2x0.09
Referencia: C [N2-N3] 1.58 12.54 14.12 0.15 0.04
Referencia: C [N3-N4] 1.91 12.89 14.80 0.17 0.04
Referencia: C [N5-N6] 4.12 17.67 21.79 0.46 0.11
Referencias: VC.T-4 [N32-N33], VC.T-4 [N1-N2] y VC.T-4 [N7-N8] 3x21.78 3x43.46 3x236.52 905.28 3x2.03 3x0.29
Totales 33.31 69.37| 31175 709.56| 1123.99 9.87 1.81

3.2.3.- Comprobacion

Referencia: C.1 [N15-N13] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.3 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado:

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.3 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calcula;jo: 29.2 cm | Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98)

Minimo: 3.7 cm




-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes:

Méaximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N24-N31] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c¢/25

Comprobaciéon Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 20 cm
la luz de calculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 27.4 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculagjo: 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Lo
Articulo 44.2.3.4.1 EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N31-N32] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c¢/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:

Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 20 cm

la luz de célculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:

Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 26.4 cm

luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple

Diametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm

Cumple




Separacion minima entre estribos:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98)

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 24.4 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes:
Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N33-N28] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c¢/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 20 cm
la luz de célculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 25 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (horma EHE-98 ol
¢ ) Calculado: 24.4 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: -
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N28-N34] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c¢/25

Comprobacion

Valores

Estado

Recomendacién para el ancho minimo de la viga centradora:

Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de
la luz de célculo, y no inferior a 20 cm.

Minimo: 20 cm
Calculado: 40 cm

Cumple




Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 25 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calcula<.3|0'- 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: .
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N22-N20] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de  |Minimo: 20 cm
la luz de célculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacioén para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 25 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calcula<-3|0'. 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion méaxima estribos:
-Sin cortantes: .
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N20-N1] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c¢/25

Comprobaciéon

Valores

Estado




Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:

Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de
la luz de célculo, y no inferior a 20 cm.

Minimo: 20 cm

Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 25 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calcula<-10'- 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: -
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N2-N3] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c/25

-Armadura superior: 2 @12 -

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 20 cm
la luz de célculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 25 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calcula<-jo: 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: -
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones




Referencia: C [N3-N4] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c¢/25

-Armadura superior: 2 @12 -

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 20 cm
la luz de calculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 25 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calcula(-jO'- 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Lo
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N5-N6] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c/25

-Armadura superior: 2 @12 -

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 20 cm
la luz de célculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 27.2 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calcula&o: 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: -
Articulo 44.2.3.4.1 EHE-98 Maximo: 30 cm
rticulo 2.3.4. norma =
( ) Calculado: 25 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 (norma EHE-98)

-Armadura superior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26.4 cm

Cumple




-Armadura inferior:

Calculado: 26.4 cm

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C [N6-N7] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @312 -

Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6¢/25

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de  |Minimo: 20 cm
la luz de célculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 26.5 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calcula<.3|0'- 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Separacion méaxima estribos:
-Sin cortantes: L.
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C [N8-N13] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12 -Estribos: 1x@6c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de  |Minimo: 20 cm
la luz de célculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacioén para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 25 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 6 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) CalculaaO'. 24.4 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26.4 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26.4 cm |Cumple

Separacion méaxima estribos:
-Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98)

Maximo: 30 cm
Calculado: 25 cm

Cumple




Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98)

-Armadura superior:

-Armadura inferior:

Maximo: 30 cm

Calculado: 26.4 cm

Calculado: 26.4 cm

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.T-4 [N32-N33] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm -Armadura superior:
6 J25 -Armadura de piel: 1x2 @12 -Armadura inferior: 3 @12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobaciéon Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 39.7 cm
la luz de calculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacioén para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 66.2 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 70 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculaao: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.1 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.4 cm |Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 23.6 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: -
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.1 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.4 cm |Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 23.6 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.T-4 [N1-N2] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm -Armadura superior: 6
@25 -Armadura de piel: 1x2 @12 -Armadura inferior: 3 @12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobaciéon Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:

Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 36.7 cm

la luz de calculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacioén para el canto minimo de la viga centradora:

Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 61.2 cm

luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 70 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98)

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple




Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98)

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 6.1 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.4 cm |Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 23.6 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm | Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.1 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.4 cm |Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 23.6 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: VC.T-4 [N7-N8] (Viga centradora) -Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm -Armadura superior: 6
@25 -Armadura de piel: 1x2 @12 -Armadura inferior: 3 @12 -Estribos: 1x@8c/30

Comprobaciéon Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El ancho de la viga debe ser mayor o igual a un veinteavo de |Minimo: 39.7 cm
la luz de calculo, y no inferior a 20 cm. Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga centradora:
Criterio de CYPE Ingenieros: El canto de la viga debe ser mayor o igual a un doceavo de la |Minimo: 66.2 cm
luz de célculo, y no inferior a 25 cm. Calculado: 70 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculaao: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.1 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.4 cm |Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 23.6 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: -
) Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 6.1 cm | Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.4 cm |Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 23.6 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones




PARTE 2

VIGA MLE 120X840 - marauisa (c)

PROYECTO PISTAS DE PADEL EN INSTALACIONES DEPORTIVAS ES VIVER, EIVISSA
REF/OS 3407/2997-2
FECHA 24/2/2010
ELEMENTO viga 15 m.
Angulo
CLASE RESIST. MLE GL- 24 h (h,c) Cu(t;ize)rta
CLASE DE SERVICIO
DURACION DE LA Permanente A Mas de 10 afios
CARGA Largaduraci6 B 6 meses-10 afios Angulo
Media duraci6 C 1 semana-6meses h Inclinacion
(a1)
Corta-duracid D <1 semana b
ALTITUD > 1000 m. 0 1=SI
RESISTENCIA AL FUEGO 30 y
CORREA VALORES CARACTERISTICOS
Base 12 cm Flexion fmgk 240 Kg/em?
Altura 84 cm E 0,g,medio 116000 Kg/cm?
Longitud 15,26 m Cte fugk 27 Kg/cm?
Angulo inclinacién  (0(1) e C tr fcoogk 27 Kg/cm?®
Angulo cubierta (0a2) ° Densidad 380 Kg/cm?®
Intereje (dist. real) 4,23 m Peso propio 38,304 Kg/m
Khx 1,100 Ym = 1,25
Khy 1,000
CONTRAFLECHA 4 cm
LONGITUD APOYO 13 cm Koo 1,75
CARGAS REPARTIDAS BLOQUEO LATERAL
P|Carga perm. 52 Kg/m2 N® dist sup 0 15,26 m
N|Nieve 20 Kg/m2 IN® dist inf 0 15,26 m
Vp| Viento presién 63 Kg/m2 Cara sup protegida 1 1=8I
Vs| Viento succion 75,6 Kg/m2 Kerit|  0,3432 |Pandeo lateral superior 0 1=SI
M|| Uso/Mantenimiento 40 Kg/m2 Keri 0,3432 | Pandeo lateral inferior 1 1=SI CARGAS
PUNTUALES Ix= 592704,00 cm4
M2|Uso/Mantenimiento 100 Kg D(m) Wx= 14112,00 cm3
AA-1|Carga puntual 1 0 Kg 4 m. Del apoyo izdo ly= 12096,00 cm4
AA-2|Carga puntual 2 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo Wy= 2016,00 cm3
AA-3|Carga puntual 3 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo

Si hay varias cargas cargar mas hacia la izda para que la reaccién sea la maxima

RESULTADOS

REACCIONES EN APOYOS CASOS SIMPLES COMBINACIONES MAS DESFAVORABLES
Rp = 1971 Kg TENSION % COMBINACION ELU
Rn= 645 Kg FLEXION 9691 |COMB3:1,35P +15Vp+0,75N
Rvp = AR Kg CORTANTE 70,77 |COMB3:1,35P + 1,5 Vp + 0,75 N
Rvs = Bl Kg COMP.TRANSVERSAL 79,86 |COMB3:1,35P + 1,5 Vp +0,75 N
Run = 1291 Kg DEFORMACION %(L/250) | COMBINACION ELS
Ruz= 50 Kg u méx (cm) 64,64 COMBS:P+Vp+05N




CALCULO DE TENSIONES (ELU)

CcCoOMB1:1,35P
Cargas Repartidas gx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm ) |o L (Ka/cm?)
1, 82,4|Kg/m2 0, 348,66 , 10748,85 i 71,9
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kg/CMg myd Kg/cm®
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 71,92
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 2660,25 0,00 2660,25 Flexion Omd 79,11 Kg/cm2
K mod 0,60
Compresion transversal Oco0d 11,67 Kg/cm2 fmg 126,72 | Kg/cm2
foo0d 12,96 [Kg/cm2 Kerit - fmd 126,72 | Kg/cm2
Ke 90 - fo 90 22,68 [Kg/cm2 Gma / Keit - T ma 0,62
Ocg0d/ Kego-fo90d 0,51 OK
OK
Cortante Tq 5,91 | Kg/cm2
fug 12,96 | Kg/cm2
Ta/fyg 0,46
OK
CcCOMB2:1,35P+1,5N +0,9Vp
Cargas Repartidas ex-thegtmy Sy t<grmy (<= Py-H<grry St 3,’\,...2) e (RGO
1,35 P 82,4 [Kg/m2 0,00 348,66 0,00 10148,85 0,00 71,92
1,5N 30 |Kg/m2 0,00 126,90 0,00 3693,86 0,00 26,18
0,9 Vp 56,7 [Kg/m2 0,00 239,84 0,00 6981,40 0,00 49,47
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd Kg/cm g o Ka/cm®
Kg D(m)
1,35 AA-1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciot 0,00 147,56
v (Kg) R (Kg) R, (Kg)
Reacciones 5458,48 0,00 5458,48 Flexion Omd 162,32 [Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oco0d 23,94 Kg/cm2 fmg 190,08 | Kg/cm2
foo0d 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 190,08 | Kg/cm2
Ke 9o - fe 904 34,02 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,85
Ocg0d/ Kego-fo90a 0,70 OK
OK
Cortante Tq 12,12 | Kg/cm2
fuva 19,44 | Kg/cm2
Ta/fyg 0,62
OK
COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
Cargas Repartidas epxthegfrm) ey thermy Mgy My-tgmmy) S tt sf'w--z) myd (RQ7C 2
1,35 P 82,4 [Kg/m2 0,00 348,66 0,00 10148,85 0,00 71,92
0,75 N 15 [Kg/m2 0,00 63,45 0,00 1846,93 0,00 13,09
1,5Vp 94,5 [Kg/m2 0,00 399,74 0,00 11635,67 0,00 82,45
TCargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) O Kg/cm g .4 Ka/cm®
Kg D(m)
1,35 AA-1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 | 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 167,46
v (Kg) R, (Kg) R, (Kg)
Reacciones 6194,35 0,00 6194,35 Flexion Omd 184,20 [Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oco0d 27,17 Kg/cm2 fmd 190,08 | Kg/cm2
foo0d 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 190,08 [ Kg/cm2
Kego- feood 34,02 Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,97
Ocg0d/ Keso-fo90d 0,80 OK
OK
Cortante Tq 13,76 | Kg/cm2
fuva 19,44 | Kg/cm2
Tq/fug 0,71
OK




COMB 4:1,35P + 1,5 M1

Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm 2 O (Kg/cm?
5 82,4|Kg/m2 , 348,66 , 10748,85 , s
1,5 M1 60 |Kg/m2 0,00 253,80 0,00 7387,72 0,00 52,35
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Oma Kg/lcmg mya Kg/em®
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 124,27
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 4596,74 0,00| 4596,74 Flexion Omd 136,69 [Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 20,16 [Kg/cm2 fmg 168,96 | Kg/cm2
foood 17,28 Kg/cm2 Kerit - fmd 168,96 | Kg/cm2
Ke oo - fe 904 30,24 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,81
Oco0d/ Keso-fe 90 d 0,67 OK
OK
Cortante Tq 10,21 | Kg/cm2
fuva 17,28 | Kg/cm2
Ta/fug 0,59
OK
COMB5:1,35P + 1,5 M2
Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm 2) O (Kg/cm?)
1,35 P 82,4 |Kg/m2 0,00 348,066 0,00 10148,85 0,00 71,92
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm ™) Umyd (Kg/cmz)
T5 W2 T50] Kg D(m) 0,00 75,00 0,00 972,25 0,00 4,00
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 795,97
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 2735,25 0,00 2735,25 Flexion Omd 83,57 Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 12,00 Kg/cm2 fmg 168,96 | Kg/cm2
foo0d 17,28 [Kg/cm2 Kerit - fmd 168,96 | Kg/cm2
Kego- feood 30,24 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,49
Oc90d/ Kego-fe 90 0,40 OK
OK
Cortante Td 6,08 | Kg/cm2
fuva 17,28 | Kg/cm2
T/ fyg 0,35
OK
COMB6: 08P +1,5Vs
Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm | o . (Ka/cm?
0,8 P 48,8 |Kg/m2 0,00 206,61 0,00 6014,13 0,00 42,62
1,5Vs -113,4 Kg/m2 0,00 -479,68 0,00 -13962,80 0,00 -98,94
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm %) O__ (Kg/cm?
0,8 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 -56,33
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 2083,53 0,00 -2083,53 Flexion Omd -43,37 Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oco0d 9,14 [Kg/cm2 fmg 190,08 | Kg/cm2
foo0d 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 65,23 | Kg/cm2
Ke 90 - fo00d 34,02 [Kg/cm2 Oma / Kerit - T ma 0,66
Ocgod / Kego-fe 90 0,27 OK
OK
Cortante Tq 4,63| Kg/cm2
fug 19,44 | Kg/cm2
Tq/fyq 0,24
OK




CALCULO DE DEFORMACIONES (ELID)

COMB9: P+ M1

COMB 10: P + M2

COMB 11: P + Vs

L /150 = 10,2 cm
COMB7:P+ N+ 0,6 Vp L/250= 6,104 cm
Cargas Repartidas dx (kg/m) | g, (Kg/m) | 1+Kger | Uyner (M) Uynet (CM)
P 61,1 Kg/m2 0,00 258,26| 1,8 0,00 4,77
N 20 Kg/m2 0,00 84,60 1 0,00 0,87
0,6 Vp 37,8 Kg/m2 0,00 159,89 1 0,00 1,64
Cargas Puntuales Ox_(kg) Qy (Kg) 1+Kger | Uxnet (CM) Uynet (CM)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 7,29
CF 4
Unet (€M) 3,29 OK
COMB8:P+Vp+0,5N
Cargas Repartidas O (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kyer | Usner (€M) Uynet (€M)
P 61,1 Kg/m2 0,00 258,26| 1,8 0,00 4,77
0,5N 10 Kg/m2 0,00 42,30 1 0,00 0,43
Vp 63 Kg/m2 0,00 266,49 1 0,00 2,74
Cargas Puntuales Qx (kg) | Qy (Kg) | 1+Kuer | Uyner (CM) | Uyner (CM)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 7,95
CF 7
Unet (CM) 3,95 OK
Cargas Repartidas dx (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kger | Uyner (cm) Uynet (CM)
P 61,1 Kg/m2 0,00 258,26| 1,8 0,00 4,77
M1 40 Kg/m2 0,00 169,20 1 0,00 1,74
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) | Qy (Kg) | 1+Kuer | Uyner (CM) | Uyner (CM)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 5,51
CF 7
Unet (€M) 2,51 OK
Cargas Repartidas dx (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kget | Uxnet (M) Uynet (CM)
P 61,1 Kg/m2 0,00 258,26| 1,8 0,00 4,77
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) | 1+Kdef [ Uuer (cm) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,11
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 , 0,00 0,00
0,00 7,88
CF 7
Unet (CM) 0,88] OK
Cargas Repartidas O« (kg/m) gy, (Kg/m) 1+Kdef  Uxner (M) Uynet (CM)
P 61,1 |Kg/m2 0,00 258,26| 1,8 0,00 4,77
Vs -75,6[Kg/m2 0,00 -319,788 1 0,00 -3,28
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) |[1+Kdef| Usner (cm) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,11
AT 0 Ko 4 0,00 0,00 18 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 1,60
CF 3
Unet (CM) 2,40 OK




COMB1:P+0,2N

CALCULO DE TENSIONES A FUEGO (ELU)

Cargas Repartidas eptheatrn) Heghrmy Mrti<gra) My-ti<g-raY rfigem o Ry
P BT, T]Kg/m2 X 258,26 0,00 7517,66 ,00 106,89
0,2N 10 [Kg/m2 0,00 42,30 0,00 1231,29 0,00 17,51
Targas Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Oma Kglcm g Kglom?®
AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 124,40
Reacciones AL 93,30 K 11,1:: i (Kg)u,uu i (fzg;a,\su Khx 11
Khy 1,00
Cortante Td 9,88 [Kg/cm2 Flexion | o4 Kg/cm
2 136,84 | Kg/cm2
fuva 31,05 Kg/cm2 fmg 303,60 | Kg/cm2
To/fyg 0,32 Omd / f md 0,45
OK OK
COMB2:P +0,5Vp
Cargas Repartidas efighen) /R M AW} Gmorr g/ O trerfo
P 61, T|Kg/m2 0,00 258,26 0,00 7517,66 0,00 106,§9
0,5 Vp 31,5 |Kg/m2 0,00 133,25 0,00 3878,56 0,00 55,15
Kg/m2
Cargas-Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa KOICM &G mya Kglom®




AA-1 0 4 0,00 0,00
AA-2 0 2 0,00 0,00
AA-3 0 2 0,00 0,00
V (Kg) K Rx (Kg) Ry (Kg)
Reaccion 298741 T, 0,00 2987,21
Cortante Td 12,37 Kg/cm2
Kg/em2 f, 31,95 Kg/cm2
Kg/em2 14 [ fyq4 0,41

OK

0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00
62,04
Khx hlh
Khy 1,00
Flexign oy Kg/cm
2 178,24
fma 303,60
Omd/ f md 0,59

OK

0,00
0,00
0,00



VIGA MLE 160X880 - marauisa (c)

PROYECTO PISTAS DE PADEL EN INSTALACIONES DEPORTIVAS ES VIVER, EIVISSA
REF/OS 3407/2997-2
FECHA 03/03/2010
ELEMENTO viga 15 m.
Angulo
CLASE RESIST. MLE GL- 24 h (h,c) Cubierta
(a2)
CLASE DE SERVICIO
DURACION DE LA Permanente A Mas de 10 afios
CARGA Largaduraci6 B 6 meses-10 afios Angulo
Media duraci6 C 1 semana-6meses h Inclinacion
(at)
Corta duracig D <1 semana
ALTITUD > 1000 m. 0| 1=slI
RESISTENCIA AL FUEGO 30 y
CORREA VALORES CARACTERISTICOS
Base 16 cm Flexion fmgk 240  Kg/em?
Altura 88 cm E 0,g,medio 116000 Kg/cmZ
Longitud 15,26 m Cte fugk 27 Kg/cm?
Angulo inclinacién  (0(1) 0° C tr fcoogk 27 Kglem®
Angulo cubierta (02) 0° Densidad 380 Kg/cm®
Intereje (dist. real) 6,34 m Peso propio 53,504 Kg/m
Khx 1,100 Ym = 1,25
Khy 1,000
CONTRAFLECHA 4 cm
LONGITUD APOYO 13 cm Koo 1,75
CARGAS REPARTIDAS BLOQUEO LATERAL
P|Carga perm. 52 Kg/m2 N° dist sup 0 15,26 m
N(Nieve 20 Kg/m2 N® dist inf 0 15,26 m
Vp| Viento presion 63 Kg/m2 Cara sup protegida 1 1=8lI
Vs| Viento succion 75,6 Kg/m2 Kcrit| 0,5772 [Pandeo lateral superior 0 1=8lI
M{ Uso/Mantenimiento 40 Kg/m2 Keri 0,5772 | Pandeo lateral inferior 1 1=S| CARGAS
PUNTUALES Ix= 908629,33 cm4
M2|Uso/Mantenimiento 100 Kg D(m) Wx= 20650,67 cm3
AA-1|Carga puntual 1 0 Kg 4 m. Del apoyo izdo ly= 30037,33 cm4
AA-2(Carga puntual 2 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo Wy= 3754,67 cm3
AA-3|Carga puntual 3 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo

Si hay varias cargas cargar mas hacia la izda para que la reaccion sea la maxima

REACCIONES EN APOYOS CASOS SIMPLES

RESULTADOS
Rp = 2924
Rn= 967
Rvp = 3048
Rys = -3657
Ry = 1935
Rm2= 50

Kg

Kg
Kg

Kg
Kg
Kg

COMBINACIONES MAS DESFAVORABLES

TENSION % COMBINACION ELU
FLEXION 98,83 COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
CORTANTE 75,61 COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
COMP.TRANSVERSAL 89,38 COMB 3:1,35P +1,5Vp+0,75N
DEFORMACION % (L/250) COMBINACION ELS
u max (cm) 60,96 COMB8:P+Vp+0,5N




CALCULO DE TENSIONES (ELU)

COMB1:1,35P
Cargas Repartidas qx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm %) O_ (Ka/cm?)
s 8T,6|Kg/m2 0, 517,30 ) 15057,75 B 72,9
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd Kglcmyy myd Kg/cm?®
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ghot 0,00 72,92
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 3946,99 0,00 3946,99 Flexion Omd 80,21 [Kg/cm2
K mod 0,60
Compresion transversal Oco0d 12,98 |Kg/cm2 fma 126,72 |Kg/cm2
feood 12,96 [Kg/cm2 Kerit - fmd 126,72 |Kg/cm2
Kcoo- feg0d 22,68 |Kg/cm2 Omd ! Kerit - T md 0,63
Oc90d/ Kego-Toooa | 0,57 OK
—
Cortante Tq 6,28 Kg/cm2
fua 12,96 | Kg/cm2
Tl fyg 0,48
OK
COMB2:135P+1,5N+0,9Vp
Cargas Repartidas rtkgtmy av-{ghmy Mgy My tKg=m)— O thgrom ——6—(rgrem )
1,35 P 81,6|Kg/m2 0,00 517,30 0,00 15057,75 0,00 72,92
1,5N 30|Kg/m2 0,00 190,20 0,00 5536,43 0,00 26,81
0,9 Vp 56,7|Kg/m2 0,00 359,48 0,00 10463,85 0,00 50,67
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kg/lcmygy .a Ka/em®
Kg D(m)
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciot 0,00 150,40
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 8141,03 0,00 8141,03 Flexion Omd 165,44 |[Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oc90d 26,78 |Kg/cm2 [ 190,08 |Kg/cm2
feo04 19,44 |Kg/cm2 Kerit - frmd 190,08 |Kg/cm2
Keoo - Tog0d 34,02 |Kg/cm2 Omd / Kerit - Fma 0,87
Oc90d / Kego-Te 00 o 0,79 OK
OK
Cortante Tq 12,94 | Kg/cm2
fud 19,44 | Kg/cm2
Tl fyg 0,67
OK
COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
Cargas Repartidas extkgtmy ay-tKgfmy Mx-(Kg-r) My-tg-rm Frxatt sluuz) & e (Kgrem?)
1,35 P 81,6 (Kg/m2 0,00 517,30 0,00 15057,75 0,00 72,92
0,75N 15|Kg/m2 0,00 95,10 0,00 2768,21 0,00 13,40
1,5Vp 94,5(Kg/m2 0,00 599,13 0,00 17439,75 0,00 84,45
TCargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd Kg/lcmygs .q Ka/cm?®
Kg D(m)
1,35 AA1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cot 0,00 170,77
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 9243,96 0,00 9243,96 Flexién Omd 187,85 |Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oc904d 30,41 Kg/cm2 fnd 190,08 |[Kg/cm2
feo04 19,44 [Kg/cm2 Kerit - Fmd 190,08 [Kg/cm2
Keoo - foood 34,02 |Kg/cm2 Oma / Korit - T ma 0,99
Oco0d / Kego-foooa | 0,89 OK
OK |
Cortante Td 14,70| Kg/cm2
fua 19,44 | Kg/cm2
To/fyg 0,76
OK




COMB4:135P +1,5M1

Cargas Repartidas qx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm %) O_ (Ka/cm?)
s 8T1,6|Kg/m2 0, 517,30 ) 15057,75 B 72,9
1,5 M1 60|Kg/m2 0,00 380,40 0,00 11072,85 0,00 53,62
Cargas Puntuales D(m) Qx (k@) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kglcmyy, mya Kg/om®
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ohot 0,00 126,54
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 6849,44 0,00 6849,44 Flexion Omd 139,19 |Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 22,53 |Kg/cm2 md 168,96 |[Kg/cm2
feood 17,28 [Kg/cm2 Kerit - fmd 168,96 [Kg/cm2
Keo0 - Too0d 30,24 |Kg/cm2 Omd / Kerit - Fma 0,82
Ocg0d / Kego-Te 00 o 0,75 OK
—
Cortante Tq 10,89 | Kg/cm2
fua 17,28 | Kg/cm2
Talfug 0,63
OK
COMB5:1,35P + 1,5 M2
Cargas Repartidas gx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm %) O_ (Ka/cm?)
35 P 81,b|Kg/m2 s 517,30 0,00 15057,75 0,00 72,9
Cargas Puntuales Qx (k@) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa (Kg/cm?™) °myd(Kg/cm2)
1,5 M2 T50] Kg D(m) 0,00 75,00 0,00 572,25 0,00 2,77
1,35 AA1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chot 0,00 75,69
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 4021,99 0,00 4021,99 Flexion Omd 83,26 [Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 13,23 |Kg/cm2 fnd 168,96 |[Kg/cm2
[ 17,28 [Kg/cm2 Kerit - Fmd 168,96 [Kg/cm2
Keoo - foood 30,24 [Kg/cm2 Oma / Korit - T ma 0,49
Ocood/ Keso.Toooa | 0,44 OK
OK |
Cortante Td 6,40| Kg/cm2
fua 17,28 | Kg/cm2
Tq/fyg 0,37
OK
coMB6: 08P +1,5Vs
Cargas Repartidas qx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm ) ]o +(Ka/cm?)
0,8P 48,4 Kg/m2 0,00 306,55 0,00 8923,11 0,00 43,21
1,5Vs -113,4 [Kg/m2 0,00 -718,96 0,00 -20927,69 0,00 -101,34
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm %) O _ . (Kg/cm?)
0,8 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oiot 0,00 -58,13
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 3146,68 0,00 -3146,68 Flexion Omd -44,76 [Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oco0d 10,35 |Kg/cm2 fmd 190,08 |[Kg/cm2
feood 19,44 [Kg/cm2 Kerit - fmd 109,72 [Kg/cm2
Kcoo - feg0d 34,02 |Kg/cm2 Omd ! Kerit - T md 0,41
Ocg0d / Kego-Te 00 o 0,30 OK
—
Cortante Tq 5,00( Kg/cm2
fua 19,44 | Kg/cm?2
Tq/fug 0,26
OK




CALCULO DE DEFORMACIONES (ELS)

L /150 = 10,2 cm
COMB7:P+ N+ 0,6 Vp L/250= 6,104 cm
Cargas Repartidas dx (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kger | Uxnet (CM) Uynet (€M)
P 60,4 Kg/m2 0,00 383,18| 1,8 0,00 4,62
N 20 Kg/m2 0,00 126,80 1 0,00 0,85
0,6 Vp 37,8 Kg/m2 0,00 239,65 1 0,00 1,61
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) 1+Kger | Ugnet (CM) Uynet (CM)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 7,08
CF 4
Uner (CM) 3,08 OK
COMB8:P+Vp+0,5N
Cargas Repartidas O (kg/m) | gy (Ka/m) | 1+Kger [ Ugnet (CM) Uynet (CM)
P 60,4 Kg/m2 0,00 383,18| 1,8 0,00 4,62
0,5N 10 Kg/m2 0,00 63,40 1 0,00 0,42
Vp 63 Kg/m2 0,00 399,42 1 0,00 2,68
cargas Puntuales Qx (ka) | Qy (K@) | 1+Kger | Ugner (€M) | Uyner (M)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
0,00 7,72
CF 4
Unet (€M) 3,72 OK
COMB9:P+ M1
Cargas Repartidas O (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kaet | Uxnet (CmM) Uynet (CM)
P 60,4 Kg/m2 0,00 383,18 1,8 0,00 4,62
M1 40 Kg/m2 0,00 253,60 1 0,00 1,70
Cargas Puntuales D(m) Ox_(kg) Qy (Kg) 1+Kget | Uxnet (CM) Uynet (CM)
AA- 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 R ,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 6,32
CF 4
Unet (CM) 2,32 OK
COMB 10 : P + M2
Cargas Repartidas O (kg/m) | gy (Ka/m) | 1+Kger [ Ugnet (€M) Uynet (CM)
P 60,4 Kg/m2 0,00 383,18| 1,8 0,00 4,62
Cargas Puntuales Qx_(kg) Qy (Kg) | 1+Kdef [ Uyer (M) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,07
AA-1 0 Kg [ 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 71,69
CF 7
Unet (CM) 0,69 OK
COMB 11 : P + Vs
Cargas Repartidas dx (kg/m) gy (Kg/m) 1+Kdef Uyne (CM) Uynet (€M)
P 60,4 [Kg/m2 0,00 383,18| 1,8 0,00 4,62
Vs -75,6|Kg/m2 0,00 -479,304 1 0,00 -3,21
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) | 1+Kdef | Uyer (cm) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,07
AAR-T ORy 4 0,00 0,00 T8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 1,48
CF 3
Unet (CM) 2,52 OK




COMB1:P+0,2N

CALCULO DE TENSIONES A FUEGO (ELU)

Cargas Repartidas ex-thgtm) ey gy Mx-g-r) My-(Kg-rm Frrxa tt 3/\....2) "myd(r\glcmg
P 60,4]Kg/m2 , 83,18 , 11153,89 5 88,85
0,2N 10 [Kg/m2 0,00 63,40 0,00 1845,48 0,00 14,67

“Cargas Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kglcmgy g Kglem®
AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 103,31

Reacciones v (th)m/,44 K f|, 5 R (Kg)u,uu R (533/,44 Khx 1.1
Khy 1,00
Cortante Td 8,61|Kg/cm2 Flexion| oy, Kg/em® 113,65 Kg/cm2
fua 31,05 [Kg/cm2 fnd 303,60|Kg/cm2
Tq/fyg 0,28 Omd / fmd 0,37
OK OK
COMB 2:P +0,5Vp

Cargas Repartidas pthghn cr-tKghny Me(Kg-m) My-(g-ra) arrtigion O atiarerT?
P 60,4]Kg/m2 0,00 383,18 0,00 11153,89 0,00 88,635
0,5Vp 31,5|Kg/m2 0,00 199,71 0,00 5813,25 0,00 46,20

Kg/m2
Cargas-Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kglcmz, mya Kglem®




AA-1 4 0,00 0,00
AA-2 2 0,00 0,00
AA-3 2 0,00 0,00
. V (Kg) Ky Rx (Kg) Ry (Kg)
Reacciongs 4447 15 0; 4447 48
Cortante Td 11,24 Kg/cm2
fug 31,05 Kg/cm2
Talfug 0,36
OK

0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00
34,85
Khx 111
Khy 1,00
Flexion o4 Kq/cmz 148,83 Kg/cm2
fmd 303,60 Kg/cm2
Omd / f md 0,49
OK

0,00
0,00
0,00



VIGA MLE 120X720 wmarauisa c)

PROYECTO PISTAS DE PADEL EN INSTALACIONES DEPORTIVAS ES VIVER, EIVISSA

REF/OS 3407/2997-2

FECHA 24/2/2010

ELEMENTO viga 13m.
Angulo
Cubierta

CLASE RESIST. MLE GL- 24 h (h,c) (@2)

CLASE DE SERVICIO

Permanente Mas de 10 afos

DURACION DE LA A
Larga duraci6 B
c

CARGA 6 meses-10 afios Angulo
Media duraci6 1 semana-6meses h Inclinacion
(a1)
Corta-duracid D <1 semana b
ALTITUD > 1000 m. 0 1=SI
RESISTENCIA AL FUEGO 30 y
CORREA VALORES CARACTERISTICOS
Base 12 cm Flexion fmgk 240 Kg/em?
Altura 72 cm E 0,g,medio 116000 Kg/cm?
Longitud 13,02 m Cte fugk 27 Kg/cm?
Angulo inclinacién  (0(1) e C tr fcoogk 27 Kg/cm?®
Angulo cubierta (0a2) ° Densidad 380 Kg/cm?®
Intereje (dist. real) 4,23 m Peso propio 32,832 Kg/m
Khx 1,100 Ym = 1,25
Khy 1,000
CONTRAFLECHA 4 cm
LONGITUD APOYO 13 cm Koo 1,75
CARGAS REPARTIDAS BLOQUEO LATERAL
P|Carga perm. 52 Kg/m2 N® dist sup 3 3,26 m
N|Nieve 20 Kg/m2 IN® dist inf 2 4,34 m
Vp| Viento presién 63 Kg/m2 Cara sup protegida 1 1=8I
Vs| Viento succion 75,6 Kg/m2 Kerit|  1,0000 |Pandeo lateral superior 0 1=SI
M|| Uso/Mantenimiento 40 Kg/m2 Keri 0,9279 | Pandeo lateral inferior 1 1=SI CARGAS
PUNTUALES Ix= 373248,00 cm4
M2|Uso/Mantenimiento 100 Kg D(m) Wx= 10368,00 cm3
AA-1|Carga puntual 1 0 Kg 4 m. Del apoyo izdo ly= 10368,00 cm4
AA-2|Carga puntual 2 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo Wy= 1728,00 cm3
AA-3|Carga puntual 3 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo

Si hay varias cargas cargar mas hacia la izda para que la reaccién sea la maxima

Rn=
Ryp =

Rvs =

Rz =

COMBINACIONES MAS DESFAVORABLES

RESULTADOS
REACCIONES EN APOYOS CASOS SIMPLES
1646 Kg
551 Kg
1735 Kg
-2082 Kg
1101 Kg
50 Kg

TENSION % COMBINACION ELU
FLEXION 95,15 COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
CORTANTE 69,81 COMB3:1,35P +1,5Vp+0,75N
COMP.TRANSVERSAL 67,52 COMB3:1,35P +1,5Vp+0,75N
DEFORMACION % (L/250) COMBINACION ELS
u max (cm) 49,94 COMB8:P+Vp+0,5N




CALCULO DE TENSIONES (ELU)

CcCoOMB1:1,35P
Cargas Repartidas gx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm ) |o L (Ka/cm?
y 80,7 |Kg/m2 , 341,27 , 7231,51 i 69,7
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kg/CMg myd Kg/cm®
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 69,75
v (Kg) R (Kg) R, (Kg)
Reacciones 2221,66 0,00 2221,66 Flexion Omd 76,72 Kg/cm2
K mod 0,60
Compresion transversal Oco0d 9,74 |Kg/cm2 fma 126,72 | Kg/cm2
feo0d 12,96 [Kg/cm2 Kerit - f ma 126,72 [ Kg/cm2
Ke oo - fe90d 22,68 [Kg/cm2 Omd / Kerit - fma 0,61
Ocgod / Kego-fe 90 0,43 OK
OK
Cortante Tq 5,76 | Kg/cm2
fug 12,96 | Kg/cm2
Tq/fya 0,44
OK
CcCOMB2:1,35P+1,5N +0,9Vp
Cargas Repartidas ex-thegtmy Sy t<grmy (<= Py-H<grry St 3,’\,...2) e (RGO
1,35 P 80,7 [Kg/m2 0,00 341,27 0,00 7231,51 0,00 69,75
1,5N 30 |Kg/m2 0,00 126,90 0,00 2689,02 0,00 25,94
0,9 Vp 56,7 [Kg/m2 0,00 239,84 0,00 5082,24 0,00 49,02
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd Kg/cm g o Ka/cm®
Kg D(m)
1,35 AA-1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciot 0,00 144,70
V (Kg) Ry (Kg) R, (Kg)
Reacciones 4609,15 0,00 4609,15 Flexion Omd 159,17 [Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oco0d 20,22 [Kg/cm2 f ma 190,08 | Kg/cm2
feood 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 190,08 | Kg/cm2
Ke 9o - fe 904 34,02 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,84
Ocg0d/ Kego-fo90a 0,59 OK
OK
Cortante Tq 11,94 | Kg/cm2
fuva 19,44 | Kg/cm2
Ta/fyg 0,61
OK
COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
Cargas Repartidas epxthegfrm) ey thermy Mgy My-tgmmy) S tt sf'w--z) myd (RQ7C 2
1,35 P 80,7 [Kg/m2 0,00 341,27 0,00 7231,51 0,00 69,75
0,75 N 15 [Kg/m2 0,00 63,45 0,00 1344,51 0,00 12,97
1,5Vp 94,5 [Kg/m2 0,00 399,74 0,00 8470,40 0,00 81,70
TCargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) O Kg/cm g .4 Ka/cm®
Kg D(m)
1,35 AA-1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 | 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 164,41
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 5237,00 0,00 5237,00 Flexion Omd 180,86 |Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oc90d 22,97 Kg/cm2 fmd 190,08 | Kg/cm2
foo0d 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 190,08 [ Kg/cm2
Kego- feood 34,02 Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,95
Ocood/ Kego-feooa | 0,68 OK
OK
Cortante Tq 13,57 | Kg/cm2
fuva 19,44 | Kg/cm2
T/ fya 0,70
OK




COMB 4:1,35P + 1,5 M1

Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm 2 O (Kg/cm?
B 80,7 |Kg/m2 , 341,27 , 7231,51 i s
1,5 M1 60 |Kg/m2 0,00 253,80 0,00 5378,03 0,00 51,87
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Oma Kg/lcmg mya Kg/em®
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 121,62
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 3873,90 0,00| 3873,90 Flexion Omd 133,78 [Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 16,99 Kg/cm2 fmg 168,96 | Kg/cm2
foood 17,28 Kg/cm2 Kerit - fmd 168,96 | Kg/cm2
Ke oo - fe 904 30,24 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,79
Oc90d/ Kego-fe 90 0,56 OK
OK
Cortante Tq 10,04 | Kg/cm2
fuva 17,28 | Kg/cm2
Ta/fug 0,58
OK
COMB5:1,35P + 1,5 M2
Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm 2) O (Kg/cm?)
1,35 P 80,7 |Kg/m2 0,00 341,27 0,00 7231,51 0,00 69,75
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm ™) Umyd (Kg/cmz)
T5 W2 T50] Kg D(m) 0,00 75,00 0,00 488,25 0,00 4,71
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 74,46
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 2296,66 0,00 2296,66 Flexion Omd 81,90 Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 10,07 Kg/cm2 fmg 168,96 | Kg/cm2
foo0d 17,28 [Kg/cm2 Kerit - fmd 168,96 | Kg/cm2
Kego- feood 30,24 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,48
Ocood/ Keso-feooa | 0,33 OK
OK
Cortante Td 5,95| Kg/cm2
fuva 17,28 | Kg/cm2
T/ fyg 0,34
OK
COMB6: 08P +1,5Vs
Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm | o . (Ka/cm?
0,8 P 47,8 |Kg/m2 0,00 202,23 0,00 4285,34 0,00 41,33
1,5Vs -113,4 Kg/m2 0,00 -479,68 0,00 -10164,49 0,00 -98,04
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm %) O__ (Kg/cm?
0,8 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciot 0,00 -56,70
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 1806,19 0,00 -1806,19 Flexion Omd -43,66 Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oco0d 7,92 |[Kg/cm2 fmg 190,08 | Kg/cm2
foo0d 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 176,38 [ Kg/cm2
Ke 90 - fo00d 34,02 [Kg/cm2 Oma / Kerit - T ma 0,25
Ocgod / Kego-fe 90 0,23 OK
OK
Cortante Tq 4,68 | Kg/cm2
fug 19,44 | Kg/cm2
Tq/fyq 0,24
OK




CALCULO DE DEFORMACIONES (ELID)

COMB9: P+ M1

COMB 10: P + M2

COMB 11: P + Vs

L/150 = 8,7 cm
COMB7:P+ N+ 0,6 Vp L/250= 5208 cm
Cargas Repartidas dx (kg/m) | g, (Kg/m) | 1+Kger | Uyner (M) Uynet (CM)
P 59,8 Kg/m2 0,00 252,79 1,8 0,00 3,93
N 20 Kg/m2 0,00 84,60 1 0,00 0,73
0,6 Vp 37,8 Kg/m2 0,00 159,89 1 0,00 1,38
Cargas Puntuales Ox_(kg) Qy (Kg) 1+Kger | Uxnet (CM) Uynet (CM)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 6,05
CF 4
Unet (€M) 2,05 OK
COMB8:P+Vp+0,5N
Cargas Repartidas O (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kyer | Usner (€M) Uynet (€M)
P 59,8 Kg/m2 0,00 252,79 1,8 0,00 3,93
0,5N 10 Kg/m2 0,00 42,30 1 0,00 0,37
Vp 63 Kg/m2 0,00 266,49 1 0,00 2,30
Cargas Puntuales Qx (kg) | Qy (Kg) | 1+Kuer | Uyner (CM) | Uyner (CM)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 6,60
CF 7
Unet (CM) 2,60 OK
Cargas Repartidas dx (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kger | Uyner (cm) Uynet (CM)
P 59,8 Kg/m2 0,00 252,79 1,8 0,00 3,93
M1 40 Kg/m2 0,00 169,20 1 0,00 1,46
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) | Qy (Kg) | 1+Kuer | Uyner (CM) | Uyner (CM)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 5,39
CF 7
Unet (€M) 1,39 OK
Cargas Repartidas dx (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kget | Uxnet (M) Uynet (CM)
P 59,8 Kg/m2 0,00 252,79 1,8 0,00 3,93
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) | 1+Kdef [ Uuer (cm) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,11
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 , 0,00 0,00
0,00 7,04
CF 7
Unet (CM) 0,04 OK
Cargas Repartidas O« (kg/m) gy, (Kg/m) 1+Kdef  Uxner (M) Uynet (CM)
P 59,8 [Kg/m2 0,00 252,79 1,8 0,00 3,93
Vs -75,6[Kg/m2 0,00 -319,788 1 0,00 -2,76
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) |[1+Kdef| Usner (cm) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,11
AT 0 Ko 4 0,00 0,00 18 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 1,27
CF 3
Unet (CM) 2,73 OK




COMB1:P+0,2N

CALCULO DE TENSIONES A FUEGO (ELU)

Cargas Repartidas eptheatrn) Heghrmy Mrti<gra) My-ti<g-raY rfigem o Ry
P 59,81Kg/m2 X 252,79 0,00 5356,68 ,00 104,87
0,2N 10 [Kg/m2 0,00 42,30 0,00 896,34 0,00 17,55
Targas Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Oma Kglcm g Kglom?®
AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 122,42
Reacciones v (ng)ia,u:: K 11,1:: i (Kg)u,uu i (:<vgz)1,u:> Khx 11
Khy 1,00
Cortante Td 9,71 [Kg/cm2 Flexion | o4 Kg/cm
2 134,66 | Kg/cm2
fuva 31,05 Kg/cm2 fmg 303,60 | Kg/cm2
Tq/fva 0,31 Omd / fmg 0,44
OK OK
COMB2:P +0,5Vp
Cargas Repartidas peficgheny 4K — My PG gfom ) —O——thegrcr2
P 59,8]Kg/m2 0,00 252,79 0,00 5356,68 0,00 104,g7
0,5 Vp 31,5 |Kg/m2 0,00 133,25 0,00 2823,47 0,00 55,28
Kg/m2
Cargas-Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa KOICM &G mya Kglom®




AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
60,15
Reaccion% V(Kg;u, 0 K'1, P (Kg)u, 0 il (4K:?1)d, 0 Khx 1
Khy 1,00
Cortante Td 12,70 Kg/cm2 Flexign  o,q Kg/cm
2 176,16
Kg/em2 f, 31,95 Kg/cm2 fmd 303,40
Kg/em2 14 [ fyq4 0,41 Omg / f ma 0,58

OK

OK

0,00
0,00
0,00



VIGA MLE 160X760 wmarauisa (c)

PROYECTO PISTAS DE PADEL EN INSTALACIONES DEPORTIVAS ES VIVER, EIVISSA
REF/OS 3407/2997-2
FECHA 03/03/2010
ELEMENTO viga 13m.
Angulo
CLASE RESIST. MLE GL- 24 h (h,c) Cu(ZiZt-:‘)rta
CLASE DE SERVICIO
DURACION DE LA Permanente A Mas de 10 afios
CARGA Largaduraci6 B 6 meses-10 afios Angulo
Media duraci6 C 1 semana-6meses h Inclinacion
(at)
Corta-duraciq D <1 semana b
ALTITUD > 1000 m. 0| 1=SI
RESISTENCIA AL FUEGO 30 y
CORREA VALORES CARACTERISTICOS
Base 16 cm Flexion fmgk 240 Kg/om2
Altura 76 cm E 0,g,medio 116000 Kg/om2
Longitud 13,02 m Cte fugk 27 Kglcm?
Angulo inclinacién (1) 0° C tr fcoogk 27 Kg/cm3
Angulo cubierta (a2) 0° Densidad 380 Kg/cm®
Intereje (dist. real) 6,34 m Peso propio 46,208 Kg/m
Khx 1,100 Ym = 1,25 |
Khy 1,000
CONTRAFLECHA 4 cm
LONGITUD APOYO 13 cm Koo 1,75
CARGAS REPARTIDAS BLOQUEO LATERAL
P|Carga perm. 52 Kg/m2 N° dist sup 3 3,26 m
N|Nieve 20 Kg/m2 N° dist inf 2 4,34 m
Vp| Viento presién 63 Kg/m2 Cara sup protegida 1 1=8I
Vs| Viento succion 75,6 Kg/m2 Kcritl  1,0000 [Pandeo lateral superior 0 1=8I
M{ Uso/Mantenimiento 40 Kg/m2 Keri 1,0000 | Pandeo lateral inferior 1 1=S| CARGAS
PUNTUALES Ix= 585301,33 cm4
M2|Uso/Mantenimiento 100 Kg D(m) Wx= 15402,67 cm3
AA-1|Carga puntual 1 0 Kg 4 m. Del apoyo izdo ly= 25941,33 cm4
AA-2|Carga puntual 2 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo Wy= 3242,67 cm3
AA-3|Carga puntual 3 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo

Si hay varias cargas cargar mas hacia la izda para que la reaccion sea la maxima

RESULTADOS

REACCIONES EN APOYOS CASOS SIMPLES COMBINACIONES MAS DESFAVORABLES
Rp = 2447 Kg TENSION % COMBINACION ELU
Ry = 825 Kg FLEXION 95,67 COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
Ryp = 2600 Kg CORTANTE 74,09 COMB3:1,35P +1,5Vp+0,75N
Rys = -3120 Kg COMP.TRANSVERSAL 75,64 COMB3:1,35P +1,5Vp+0,75N
Rwmi = 1651 Kg DEFORMACION % (L/250) COMBINACION ELS
Rmz= 50 Kg u max (cm) 43,77 COMB8:P+Vp+0,5N




CALCULO DE TENSIONES (ELU)

COMB1:1,35P
Cargas Repartidas qx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm %) O_ (Ka/cm?)
1,35P 80,0|Kg/m2 0,00 507,45 0,00 10752,87 0,00 69,81
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd Kglcmg, a Ka/cm3
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oiot 0,00 69,81
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 3303,49 0,00 3303,49 Flexion Omd 76,79 [Kg/cm2
K mod 0,60
Compresion transversal Oc90d 10,87 |Kg/cm2 fnd 126,72 |Kg/cm2
feo0d 12,96 [Kg/cm2 Kerit - fmd 126,72 [Kg/cm2
Keoo - foo0d 22,68 |Kg/cm2 Omd / Kerit - f md 0,61
Ocood / Kego-fe 00 4 0,48 OK
OK
Cortante Td 6,08| Kg/cm2
fua 12,96| Kg/cm2
T/ fyg 0,47
OK
COMB2:135P+1,5N+0,9Vp
Cargas Repartidas qx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) omxd(Kg/cmz) O_ . (Kg/cm?)
1,35P 80,0|Kg/m2 0,00 507,45 0,00 10752,87 0,00 69,81
1,5N 30|Kg/m2 0,00 190,20 0,00 4030,35 0,00 26,17
0,9 Vp 56,7 |Kg/m2 0,00 359,48 0,00 7617,36 0,00 49,45
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd Kg/lcmgs q Kg/om?®
Kg D(m)
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oiot 0,00 145,43
V (Kg) R (Kg) R, (Kg)
Reacciones 6881,90 0,00 6881,90 Flexion Omd 159,98 [Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oc90d 22,64 |Kg/cm2 fnd 190,08 |[Kg/cm2
foood 19,44 [Kg/cm2 Kerit - fmd 190,08 [Kg/cm2
Keoo - fegod 34,02 |[Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,84
Ocood/ Keoofeooa | 0,67 OK
OK
Cortante Tq 12,67 | Kg/cm2
fua 19,44 | Kg/cm2
Talfug 0,65
OK
COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
Cargas Repartidas qx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm %) O_ (Ka/cm?)
1,35P 80,0|Kg/m2 0,00 507,45 0,00 10752,87 0,00 69,81
0,75 N 15|Kg/m2 0,00 95,10 0,00 2015,17 0,00 13,08
1,5Vp 94,5|Kg/m2 0,00 599,13 0,00 12695,59 0,00 82,42
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd Kg/lcmgy .q Ka/cm?®
Kg D(m)
1,35 AA1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 165,32
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 7822,93 0,00 7822,93 Flexién Omd 181,85 |Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oc90d 25,73 |Kg/cm2 fmd 190,08 |[Kg/cm2
feo04 19,44 [Kg/cm2 Kerit - Fmd 190,08 [Kg/cm2
Ke 0 - foo0d 34,02 |Kg/cm?2 Omd / Kerit - T md 0,96
Oco0d / Kego-fo 90 d 0,76 OK
OK
Cortante Tq 14,40| Kg/cm2
fug 19,44 | Kg/cm2
Ta/fug 0,74

OK




COMB4:135P +1,5M1

Cargas Repartidas qx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm %) O_ (Ka/cm?)
1,35P 80,0|Kg/m2 0,00 507,45 0,00 10752,87 0,00 69,81
1,5 M1 60 |Kg/m2 0,00 380,40 0,00 8060,70 0,00 52,33
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kglcmygy .q Ka/cm?
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciot 0,00 122,14
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 5779,90 0,00 5779,90 Flexion Omd 134,36 [Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 19,01 |Kg/cm2 fnd 168,96 |[Kg/cm2
foo0d 17,28 |Kg/cm2 Kerit - fmd 168,96 [Kg/cm2
Keoo - feo0d 30,24 |[Kg/cm2 Omd / Kerit - f md 0,80
Oco0d / Kego-fe 90 d 0,63 OK
OK
Cortante Tq 10,64 | Kg/cm2
fua 17,28 | Kg/cm2
Tq/fug 0,62
OK
COMB5:1,35P +1,5 M2
Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm ) ]o +(Ka/cm?)
1,35 P 80,0|Kg/m2 0,00 507,45 0,00 10752,87 0,00 69,81
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm ) ]o +(Ka/cm?)
1,5 M2 150| Kg D(m) 0,00 75,00 0,00 488,25 0,00 3,17
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oiot 0,00 72,98
V (Kg) R, (Kg) R, (Kg)
Reacciones 3378,49 0,00 3378,49 Flexion Omd 80,28 [Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 11,11 |Kg/cm2 find 168,96 |[Kg/cm2
feo0d 17,28 [Kg/cm2 Kerit - fmd 168,96 [Kg/cm2
ke oo foo0d 30,24 |Kg/cm2 Omd / Kerit - fma 0,48
Oco0d / Kego-fe 90 d 0,37 OK
OK
Cortante Td 6,22| Kg/cm2
fua 17,28| Kglcm2
Talfyg 0,36
OK
coMB6: 08P +1,5Vs
Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) omxd(Kg/cmz) O_ _ (Ka/cm?)
0,8P 47,4 |Kg/m2 0,00 300,71 0,00 6372,07 0,00 41,37
1,5Vs -113,4 [Kg/m2 0,00 -718,96 0,00 -15234,71 0,00 -98,91
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Oma(Kglem? | O (Kg/em?)
0,8 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Oiot 0,00 -57,54
V (Kg) R, (Kg) R, (Kg)
Reacciones 2722,78 0,00 -2722,78 Flexion Omd -44,31 [Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oc90d 8,96 (Kg/cm2 fnd 190,08 |[Kg/cm2
feood 19,44 |Kg/cm2 Kerit - Fma 190,08 [Kg/cm2
ke oo foo0d 34,02 |Kg/cm2 Omd / Kerit - fma 0,23
Ocood/ Keoofeooa | 0,26 OK
OK
Cortante Td 5,01| Kg/cm2
fud 19,44 | Kg/cm2
Tl fyg 0,26
OK




CALCULO DE DEFORMACIONES (ELS)

L/150 = 8,7 cm
COMB7:P+ N+ 0,6 Vp L/250= 5208 cm
Cargas Repartidas dx (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kger | Uxnet (CM) Uynet (€M)
P 59,3 Kg/m2 0,00 375,89| 1,8 0,00 3,73
N 20 Kg/m2 0,00 126,80 1 0,00 0,70
0,6 Vp 37,8 Kg/m2 0,00 239,65 1 0,00 1,32
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) 1+Kger | Ugnet (CM) Uynet (CM)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
0,00 5,75
CF 4
Unet (CM) 1,75 OK
COMB8:P+Vp+ 05N
Cargas Repartidas O (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kaet | Uxnet (€M) Uynet (CM)
P 59,3 Kg/m2 0,00 375,89 1,8 0,00 3,73
0,5N 10 Kg/m2 0,00 63,40 1 0,00 0,35
Vp 63 Kg/m2 0,00 399,42 1 0,00 2,20
Cargas Puntuales Qx (ka) | Qy (K@) | 1-+Kger | Ugner (€M) | Uyner (M)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 6,28
CF 4
Unet (CM) 2,28 OK
COMB9:P + M1
Cargas Repartidas Ox (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kyer | Usner (CM) Uynet (€M)
P 59,3 Kg/m2 0,00 375,89| 1,8 0,00 3,73
M1 40 Kg/m2 0,00 253,60 1 0,00 1,40
Cargas Puntuales D(m) Ox_(kg) Qy (Kg) 1+Kger | Uxnet (€M) Uynet (CM)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
0,00 5,13
CF 4
Unet (€M) 1,13 OK
COMB 10 : P + M2
Cargas Repartidas O (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kger [ Ugnet (€M) Uynet (CM)
P 59,3 Kg/m2 0,00 375,89| 1,8 0,00 3,73
Cargas Puntuales Qx _(kg) Qy (Kg) | 1+Kdef [ Uyer (M) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,07
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
0,00 3,80
CF 4
Uner (CM) 0,20 OK
COMB 11 :P + Vs
Cargas Repartidas Ox (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kdef | Uxnet (CmM) Uynet (€M)
P 59,3 [Kg/m2 0,00 375,89| 1,8 0,00 3,73
Vs -75,6 [Kg/m2 0,00 -479,304 1 0,00 -2,64
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) [1+Kdef| Usmer (cm) Uynet (€M)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,07
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00( 1,8 0,00 0,00
0,00 1,16
CF 4
Uner (CM) 2,84 OK




COMB1:P+0,2N

CALCULO DE TENSIONES A FUEGO (ELU)

Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) amxd(Kg/cmZ) O 4 (Kglcm?
P 59,3(Kg/m2 0,00 375,89 0,00 7965,09 0,00 85,76
0,2N 10 [Kg/m2 0,00 63,40 0,00 1343,45 0,00 14,46
Cargas Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kglcmgy g Kg/om3
AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 100,23
V (Kg) Ky Rx (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 2859,76 1,15 0,00 2859,76 Khx 1,1
Khy 1,00
Cortante Td 8,41|Kg/cm2 Flexion| oy, Kg/em® 110,25 Kg/cm2
fua 31,05 [Kg/cm2 fnd 303,60|Kg/cm2
Tq/fyg 0,27 Omd / fmd 0,36
OK OK
COMB 2:P +0,5Vp
Cargas Repartidas qx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm ) ]o +(Ka/cm?)
P 59,3|Kg/m2 0,00 375,89 0,00 7965,09 0,00 85,76
0,5Vp 31,5|Kg/m2 0,00 199,71 0,00 4231,86 0,00 45,56
Kg/m2
Cargas Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kglcmgy g Kglem?3




AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
1
31,32
V (Kg) Ky Rx(Kg) Ry (Kg)
Reacciongs 3747,14 1,15 0,00 3747,14 Khx 141
Khy 1,00
Cortante Td 11,02 Kg/cm2 Flexion  opyg Kq/cmz 144,46 Kg/cm2
fua 31,05 Kg/cm2 fnd 303,60 Kg/cm2
Tl fyg 0,35 Omd / fmd 0,48
OK OK




CORREA MLE 100X280 - marauisa ()

PROYECTO PISTAS DE PADEL EN INSTALACIONES DEPORTIVAS ES VIVER, EIVISSA
REF/OS 3407/2997-2
FECHA 24/2/2010
ELEMENTO Correa
gulo
CLASE RESIST. MLE GL- 24 h (h,c) Cu(l;i;)rla
CLASE DE SERVICIO
DURACION DE LA Permanente A Mas de 10 afios
CARGA Largaduraci6 B 6 meses-10 afios Angulo
Media duraci6 C 1 semana-6meses h Inclinacion
(a1)
Coraduwraciq D <1semana b
ALTITUD > 1000 m. 0| 1=SI
RESISTENCIA AL FUEGO 30 y
CORREA VALORES CARACTERISTICOS
Base 10 cm Flexion fmgk 240 Kg/cm?
Altura 28 cm E 0,g,medio 116000 Kg/cm?
Longitud 423 m Cte fugk 27 Kg/cm?
Angulo inclinacién  (0(1) 0° C tr fcoogk 27 Kg/cm?®
Angulo cubierta (a2) 0° Densidad 380 Kg/cm?®
Intereje (dist. real) 3,8 m Peso propio 10,64 Kg/m
Khx 1,100 Ym = 1,25 |
Khy 1,079
CONTRAFLECHA 0 cm
LONGITUD APOYO 9 cm K¢ 1,75
CARGAS REPARTIDAS BLOQUEO LATERAL
P|Carga perm. 49 Kg/m2 N° dist sup 0 423 m
N|Nieve 20 Kg/m2 N® dist inf 0 4,23 m
Vp| Viento presion 63 Kg/m2 Cara sup protegida 1 1=8I
Vs| Viento succién 75,6 Kg/m2 Kerit|  1,0000 |Pandeo lateral superior 0 1=SI
M|I Uso/Mantenimiento 40 Kg/m2 Keri 1,0000 | Pandeo lateral inferior 1 1=SI CARGAS
PUNTUALES Ix= 18293,33 cm4
M2|Uso/Mantenimiento 100 Kg D(m) Wx= 1306,67 cm3
AA-1(Carga puntual 1 0 Kg 4 m. Del apoyo izdo ly= 2333,33 cm4
AA-2|Carga puntual 2 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo Wy= 466,67 cm3
AA-3|Carga puntual 3 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo

Si hay varias cargas cargar mas hacia la izda para que la reaccion sea la maxima

RESULTADOS
REACCIONES EN APOYOS CASOS SIMPLES
416 Kg
161 Kg
506 Kg
-608 Kg
321 Kg
50 Kg

COMBINACIONES MAS DESFAVORABLES

TENSION % COMBINACION ELU
FLEXION 62,58 COMB3:1,35P +1,5Vp+0,75N
CORTANTE 59,31 COMB3:1,35P +1,5Vp+0,75N
COMP.TRANSVERSAL 28,26 COMB3:1,35P +1,5Vp+0,75N
DEFORMACION % (L/250) COMBINACION ELS
u max (cm) 73,34 COMB8:P+Vp+0,5N




CALCULO DE TENSIONES (ELU)

CcCoOMB1:1,35P
Cargas Repartidas gx (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm ) |o L (Ka/cm?)
T, 69,9]Kg/m2 0, 765,73 ; ; ; 457
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa Kg/CMg myd Kg/cm®
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 45,49
v (Kg) R, (Kg) R, (Kg)
Reacciones 562,03 0,00 562,03 Flexion Omd 50,03 Kg/cm2
K mod 0,60
Compresion transversal Oco0d 3,75 |Kg/cm2 fma 136,76 | Kg/cm2
feo0d 12,96 [Kg/cm2 Kerit - f ma 136,76 | Kg/cm2
Ke oo - fe90d 22,68 [Kg/cm2 Omd / Kerit - fma 0,37
Ocgod / Kego-fe 90 0,17 OK
OK
Cortante Tq 4,49 Kg/cm2
fug 12,96 | Kg/cm2
Tg/fug 0,35
OK
CcCOMB2:1,35P+1,5N +0,9Vp
Cargas Repartidas ex-thegtmy Sy t<grmy (<= Py-H<grry St 3,’\,...2) e (RGO
1,35 P 69,9 [Kg/m2 0,00 265,73 0,00 594,34 0,00 45,49
1,5N 30 |Kg/m2 0,00 114,00 0,00 254,97 0,00 19,51
0,9 Vp 56,7 [Kg/m2 0,00 215,46 0,00 481,90 0,00 36,88
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd Kg/cm g o Ka/cm®
Kg D(m)
1,35 AA-1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciot 0,00 101,88
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 1258,84 0,00 1258,84 Flexion Omd 112,07 [Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oco0d 8,39 [Kg/cm2 f ma 205,13 | Kg/cm2
feood 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 205,13 | Kg/cm2
Ke 9o - fe 904 34,02 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,55
Gogod/ Kego-fe 90 0,25 OK
OK
Cortante Tq 10,07 | Kg/cm2
fuva 19,44 | Kg/cm2
Ta/fyg 0,52
OK
COMB3:1,35P+1,5Vp+0,75N
Cargas Repartidas epxthegfrm) ey thermy Mgy My-tgmmy) S tt sf'w--z) myd (RQ7C 2
1,35 P 69,9 |Kg/m2 0,00 265,73 0,00 594,34 0,00 45,49
0,75 N 15 [Kg/m2 0,00 57,00 0,00 127,49 0,00 9,76
1,5Vp 94,5 [Kg/m2 0,00 359,10 0,00 803,17 0,00 61,47
TCargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) O Kg/cm g .4 Ka/cm®
Kg D(m)
1,35 AA-1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 | 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 116,71
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 1442,08 0,00 1442,08 Flexion Omd 128,38 [Kg/cm2
K mod 0,90
Compresion transversal Oc90d 9,61 [Kg/cm2 fmd 205,13 | Kg/lcm2
foo0d 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 205,13 | Kg/cm2
Kego- feood 34,02 Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,63
Oc90d/ Kego-fe 90 0,28 OK
OK
Cortante Tq 11,53 | Kg/cm2
fuva 19,44 | Kg/cm2
T/ fya 0,59
OK




COMB 4:1,35P + 1,5 M1

COMB5:1,35P + 1,5 M2

COMB 6 :

Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm 2 O (Kg/cm?
T35P 69,9|Kg/m2 0,00 265,73 0,00 594,34 0,00 45,4
1,5M 60 |Kg/m2 0,00 228,00 0,00 509,95 0,00 39,03
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Oma Kg/lcmg myd Ka/em®
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 84,51
V (Kg) Ry (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 1044,25 0,00 | 1044,25 Flexion Omd 92,96 Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oco0d 6,96 [Kg/cm2 fmg 182,34 | Kg/cm2
foood 17,28 Kg/cm2 Kerit - fmd 182,34 | Kg/cm2
Ke 90 - fe90d 30,24 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f md 0,51
Ocgod/ Keso-fe 90 d 0,23 OK
OK
Cortante Tq 8,35| Kg/cm2
fuva 17,28 | Kg/cm2
Ta/fyg 0,48
OK
Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm 2) O (Kg/cm?)
1,35 P 69,9 |Kg/m2 0,00 265,73 0,00 294,34 0,00 X
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm ™) Umyd (Kg/cmz)
T5 N2 150] Kg D(m) 0,00 75,00 0,00 158,63 0,00 12,14
1,35 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 57,63
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 637,03 0,00 637,03 Flexion Omd 63,39 Kg/cm2
K mod 0,80
Compresion transversal Oc90d 4,25 [Kg/cm2 fmg 182,34 | Kg/cm2
foood 17,28 Kg/cm2 Kerit - fmd 182,34 | Kg/cm2
Kego- feood 30,24 [Kg/cm2 Omd / Kerit - f ma 0,35
Oc90d/ Kego-fe 90 0,14 OK
OK
Cortante Tq 5,09| Kg/cm2
fva 17,28 | Kg/cm2
T/ fya 0,29
OK
08P +15Vs
Cargas Repartidas ax (kg/m) qy (Kg/m) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxd (Kg/cm )| o . (Ka/cm?
08P 41,4 |Kg/m2 0,00 157,47 0,00 352,20 0,00 26,95
1,5Vs -113,4 Kg/m2 0,00 -430,92 0,00 -963,80 0,00 -73,76
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omyd (Kg/cm %) O__ (Kg/cm?
0,8 AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Otot 0,00 -46,81
V (Kg) R« (Kg) Ry (Kg)
Reacciones 578,34 0,00 -578,34 Flexion Omd -36,04 Kg/cm2
K mog 0,90
Compresion transversal Oco0d 3,86 [Kg/cm2 fmg 205,13 | Kg/lcm2
foo0d 19,44 Kg/cm2 Kerit - fmd 205,13 | Kg/cm2
Ko 90 - fo 90 4 34,02 [Kg/cm2 Oma / Kerit - F ma 0,18
Ocg0d/ Kego-fo90d 0,11 OK
OK
Cortante Tq 4,62 | Kg/cm2
fuva 19,44 | Kg/cm2
Tq/fyq 0,24

OK




CALCULO DE DEFORMACIONES (ELID)

COMB9: P+ M1

COMB 10: P + M2

COMB 11: P + Vs

L/150 = 2,8 cm
COMB7:P+ N+ 0,6 Vp L/250= 1,692 cm
Cargas Repartidas dx (kg/m) | g, (Kg/m) | 1+Kger | Uyner (M) Uynet (CM)
P 51,8 Kg/m2 0,00 196,84 1,8 0,00 0,70
N 20 Kg/m2 0,00 76,00 1 0,00 0,15
0,6 Vp 37,8 Kg/m2 0,00 143,64 1 0,00 0,28
Cargas Puntuales Ox_(kg) Qy (Kg) 1+Kger | Uxnet (CM) Uynet (CM)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 1,13
CF 0
Unet (€M) 1,13 OK
COMB8:P+Vp+0,5N
Cargas Repartidas O (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kyer | Usner (€M) Uynet (€M)
P 51,8 Kg/m2 0,00 196,84 1,8 0,00 0,70
0,5N 10 Kg/m2 0,00 38,00 1 0,00 0,07
Vp 63 Kg/m2 0,00 239,40 1 0,00 0,47
Cargas Puntuales Qx_(kg) Qy (K@) | 1+Kget | Usnet (€M) | Uynet (M)
D(m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 1,24
CF 0
Unet (€M) 1,24 OK
Cargas Repartidas G (kg/m) | dy (Kg/m) | 1+Kger | Usnet (CM) | Uynet (€M)
P 51,8 Kg/m2 0,00 196,84 1,8 0,00 0,70
M1 40 Kg/m2 0,00 152,00 1 0,00 0,30
Cargas Puntuales D(m) Qx (kg) | Qy (Kg) | 1+Kuer | Uyner (CM) | Uyner (CM)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 0,99
CF 0
Unet (€M) 0,99 OK
Cargas Repartidas dx (kg/m) | gy (Kg/m) | 1+Kget | Uxnet (M) Uynet (CM)
P 51,8 Kg/m2 0,00 196,84 1,8 0,00 0,70
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) | 1+Kdef [ Uuer (cm) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,07
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 , 0,00 0,00
0,00 0,77
CF 0
Unet (CM) 0,77 OK
Cargas Repartidas O« (kg/m) gy, (Kg/m) 1+Kdef  Uxner (M) Uynet (CM)
P 51,8 [Kg/m2 0,00 196,84 1,8 0,00 0,70
Vs -75,6[Kg/m2 0,00 -287,28 1 0,00 -0,56
Cargas Puntuales Qx (kg) Qy (Kg) |[1+Kdef| Usner (cm) Uynet (CM)
M2 100 Kg D(m) 0,00 50,00 1 0,00 0,07
AT 0 Ko 4 0,00 0,00 18 0,00 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 0,21
CF U
Unet (CM) 0,21 OK




COMB1:P+0,2N

CALCULO DE TENSIONES A FUEGO (ELU)

Cargas ReBartidas S et Rt mant g IA—Heg—+t e KD Cm§
“81Kg/m2 X 196,84 0,00 440,25 A 94,84
0,2N 10 [Kg/m2 0,00 38,00 0,00 84,99 0,00 18,25

Targas Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Oma Kglcm g Kglom?®
AA-1 0 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AA-3 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 112,79

Reacciones v (Kgll‘db,b‘d K 11,1:: i (Kg)u,uu i (Ktﬁzb,bs Khx 11
Khy 1,09
Cortante Td 10,03 Kg/cm2 Flexion | o4 Kg/cm
2 124,07 | Kg/cm2
fuva 31,05 Kg/cm2 fmg 327,64 | Kg/cm2
To/fyg 0,32 Omd / f md 0,38
OK OK
COMB2:P +0,5Vp

Cargas Repartidas efighen) -4ighen) Ml —{— M) GG o O therziomr
P 51,8]Kg/m2 0,00 196,84 0,00 440,25 0,00 94,34
0,5 Vp 31,5 |Kg/m2 0,00 119,70 0,00 267,72 0,00 57,49

Kg/m2
Cargas-Puntuales Kg D(m) Qx (kg) Qy (Kg) Mx (Kg.m) My (Kg.m) Omxa KOICM &G mya Kglom®




=T ubio

Listados

cubierta padel es viver metal 3d

Fecha: 16/03/10

AA-1 4 0,00 0,00
AA-2 2 0,00 0,00
AA-3 2 0,00 0,00
. V (Kg) K Rx (Kg) Ry (Kg)
Reacciongs 669, 15 0, 669,48
Cortante Td 13,52 Kg/cm2
vd 31,05 Kg/cm2
Ta/fyg 0,44
OK

Flexi¢n

0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 152,03
Khx 11
Khy 1,09
Oma Kg/cm
E 167,23 Kg/cm2 f
fma 327,64 Kg/icm2
Oma/ f md 0,51
OK
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cubierta padel es viver metal 3d

Fecha: 16/03/10

CORREA MLE 180X440 -wmarauisa(c)

CALCULO DE CORREAS - MARQUISA (C)

PROYECTO PISTAS DE PADEL EN INSTALACIONES DEPORTIVAS ES VIVER, EIVISSA
REFIOS 3407/2997-2

FECHA 03/03/2010

ELEMENTO Corea

cuseresisTmec [ 2% b Jno

cuasepeservico [ 2 |
DURACION DE LA Permanante A Masde 10 afios
CARGA Largacuracik B 6meses-10aflos Angulo
Medadurack C 1semana-Bmeses h = ‘"“:’;ﬁ”"
Cotacduracic D  <1semana
ALTITUD > 1000 m. 0] 1=SI
RESISTENCIA AL FUEGO 30 ¥
CORREA VALORES CARACTERISTICOS
|Base 1Bem  |Flexionfmex | 240  Kglem!
|Altura 44 cm E 0, gmedo 116000 Kglem'
Longitud 8,28 m Cte fuge 27 Kglem'
|Angulo inclinacion  (a1) 0 Ctrfesogn i Kglem'
lAngulo cubierta (a2 o Densidad 380 Kglem'
Intereje (dist. real) 458 m Pesopropio 30,086  Kgim
Khx 1,100 Vi = 1,25
Ky 1,092
CONTRAFLECHA 0cm
LONGITUD APOYO Scm K ¢ o] 1,76
CARGAS REPARTIDAS BLOQUEO LATERAL
P|carga perm. 48 Kgim2 N° dist sup 0 828 m
N{Nieve 20 Kg/m2 N° dist inf 0 828 m
Vp|Viento presion 63 Kg/m2 Cara sup protegida 1 1=5I
Vs|Viento succion 75,6 Kgim2 Kerit] 11,0000  |Pandeo lateral superior 0 1=5I
M1|Uso/Mantenimiento 40 Kg/m2 Kcnt| 1,0000 _|Pandeo lateral inferior 1 1=5|
CARGAS PUNTUALES Ix= 127776,00 ems
M2|Uso/Mantenimiento 100 Kg bm) | W= 580800 cm3
AA-1|Carga puntual 1 0Kg 4 m. Del apoyo izdo ty= 2138400 omd
AA-2{Carga puntual 2 0Kg 2 m. Del apoyo izdo Wy= 237600 cm3
AA-3{Carga 3 0 Kg 2 m. Del apoyo izdo

Si hay varias cargas cargar mas hacia la izda para que la reaccion sea la maxima

COMBINACIONES MAS DESFAVORABLES

RESULTADOS
REACCIONES EN APOYOS CASOS SIMPLES
Re= 1084 Kg
Ry= 378 Kg
Ryp = 11856 Kg
Rys = -1433 Kg
Ran = 758 Kg
Rye= &0 Kg

TENSION % COMBINACION ELU |
FLEXION 6996 |(COMB3:1,35P+15Vp+075N
CORTANTE 5088 |(COMB3:135P+15Vp+075N
COMP.TRANSVERSAL| 9808 [COMB3:1,35P+15Vp+075N
DEFORMACION % (L/250) | COMBINACION ELS
u max (em) 48,80 COMBB:P+Vp+05N
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cubierta padel es viver metal 3d

Fecha: 16/03/10

CALCULO DE TENSIONES (ELU)

COMB 1:135P
Cargas Repartidas g, (kg/m) 4, (Kg/m) M Kgm) | M Kgm) | oy Kglem') | giyo(Kgiem’)
| 1,35P | 75,0|Kgm2 0,00 34350 0,00 234456/ 0,00 50,70
Cargas P __Djmj Q, (kg) Q, (Kg) M, (Kg.m) M, (Kg.m) TsKalem’ | @, Kglem’
1,35 A of 4 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00)
1,35 AA2 o] 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AAS of 2 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
Oy 0,00 50,70|
V (Kg) R. (Kg) R Kg) |
Reacclones| 142249 0.00 142249 Flexién| o, 55,77]Kg/em2
[ 0,60/
Compresién transversal Ty 5.27|Kglem2 [ 130,71|Kglem2
[ 12.96|Kg/em2 Ker  Frng 130.71|Kg/em2
Keag. fowg 22,68Kg/cm2 O/ Kot « Fond 043
Oana ' feana | 022 oK
oK
Cortante T, 4.02|Kglem2
foa 12.96|Kg/cm2
LT A ) on
oK
COMB 2:133P+ 15N+ 0,8 Vp
Cargas Repartidas q, (kgim) 4, (Kg/m) M, (Kgm) M, (Kgm) | o, Kgkem’) | o,,.(Kglem?)
1,35P 75.0|kgim2 0.00 4360 0,00 204455 0.0 50.70|
15N 3nkgm2 0,00 13740 0,00 117749 0,00 20.27
09 Vp 56,7|Kgim2 0,00 25969 0,00 222645 0,00 38,32
Cargas Puntuales Q. (kg) Q, (Kg) M, (Kam) M Kam | on..Kgem® | g, Kgiem’
Kg D{m)
1,35 AA4 of 4 0,00 000 0.00 0.00 0,00 0,00
1,35 AA2 of 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA3 o 2 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
Oia 0,00 109.29|
| ViKg R, (Kg) RKg |
Reacciones| 306643 0,00 3066 43| Flexién| ™ 120.22|Kglem2
K ma 0,90
presio I Oca0d 11,36|Kg/em2 [ 1 Kglem2
Tewa 1’4“'3(1&"!2 Wert - Frmd 196.,07{Kglem2
Keon rr_&_c 34 02|Kg/icm2 Ot I Kt Tomg 0.61
Ouna I Keon Foang | 032 OK
oK
Cortante| Tq BET|Kglem2
fo 1944 |Kg/iem2
1l 045
oK
COMB 3:1.35P+ 1,5Vp+0,75N
Cargas Repartidas g (kgim) | g (Kgim) M, (Kgm) W, (Kgm) | o, Kglem?) | onqiKglem’) |
1,35P 75,0|Kgim2 0,00 24360 0,00 294456 0,00 50,7
075N 15|Kgim2 0,00 68,70 0,00 588.75) 0,00 10.:]
15Vp 24 5|Kgim2 0,00 43281 0,00 3709,10) 0,00 63,86/
Cargas F Q, (kg) Q, (Kg) M, (Kgm) M, (Kg.m) OaKglem’ | @, Kgem’
Kg D[m)
1,35 AA4 of 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA2 0 2 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00]
135A83 | o 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L. 0.00 124.70)
| Ve R, (Kg) R, (Kg)
Reacclones| 3498,74 0,00 3498.74 Flexion| Ty 137.17|Kglem2
K' mod m
Compresion transversal O:ma 12 96|Kgicm2 [ 1:%&;1:“12
foonq 19.44|Kg/cm2 Kot + Frod 1 Kglem2
Koo s 34 02|Kg/em2 O/ Keri - Frng 870
gy / Ko o0 4 038 oK
oK
Cortante 1 983|Kglem2
£y 4 19.44|Kg/cm2
AT 0,51
oK
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Fecha: 16/03/10

cubierta padel es viver metal 3d

COMB 4 : 1,35 P 4 1,5 N1
Cargas Repartidas a.kgm) | qKem) | M.Kgm) | M Kgm | onKgem’) | on.(Kgem’
1,35P 75.0|kgmz 0.00 34350 0.00 294455 0.00 50.70|
1,5 M1 | 60[Kgim2 0,00 274 80 0.00 2354 98| 0.00 40.55
Cargas Puntuales D{m) Q. (kg) Q, (Kg) M, (Kam) M, (Kg.m) Ty Kglem® | @, Kglem’
1,35 AA ofl 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,35 AA2 of =2 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
1,35 AA3 of =2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
O 0,00 91,25
| vixg R, (Kg) R (Kg) |
Reacciones| 2560,16 0,00| 2560,18| Flexién G 100,37|Kglem?2
L D.Bﬂ
y Teany 348|Kglem2 Fing 174 28|Kg/cm2
Loy 17,28|Kglcm2 K- Fid 174.28|Kglem2
k.o Loy 30,24|Kg/em2 G ¥ Kerit + Pt 0,58
Oang [ Keao fagg | 031 oK
oK
Cortante T4 7.24|Kglem2
fyu 17.28|Kg/em2
1l f, [
OK
COMB 5: 1,35 P + 1,5 M2
Cargas Repartidas 9. (kg/m) 4, (Kg/m) M. Kam) | M (Kgm) | on.Kglem) | ou(Kglem
[ 1,35P 75,0]Kgm2 0,00 24350 0,00 2344 55| 0,00 50,70
Cargas Puntual 0, (kg) 0, (Kg) M (Kgm) | M Kgm) | gu.Kgiem') | g.y0(Kgicm’)
1,5M2 150] Kg Dim) 0.00 75.00 0,00 310,50 0.00 5.35]
1,35 AR (1] 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
1,35 AA2 o 2 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
1,35 AA3 of 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00,
O 0,00 56,04)
[ vig R, (Kg) R Kg |
Reacciones| 149749 0,00 1497 43| Flaxidn T &1,65|/Kg/em2
K inod 0.80]
i T g 5,55|Kgicm2 Trng 174 28|Kg/cm2
fang 17.28|Kglem2 Kot - Fina 174 28|Kglem2
Keay. koo 30.24|Kglem2 Tt H Kt + Pt 9,35
O I Weag foan g 018 OK
oK
Cortante T 423|ngm2
L 17.28|Kg/em2
Yaltey 0.24
OK
COMBG: 0EP+15Vs
Cargas Repartidas g (kg/m) | g, (Kgim) M, Kgm) | M, (Kgm) | o Kglem’) | 0,4, (Kglem)
08P 44 5|Kgim2 0,00 20351 0,00 1744,32) 0,00 30,04
1,5 Vs -113.4|Kg/m2 0,00 51937 0,00 -4450,91 0,00 -76,63)
Cargas Puntuales Dimj @, (kg) Q, (Kg) M, (Kgm) M, (Kg.m) G (Kfem?) | GoyaiKglem®
0,8 AA-1 of 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,8 AA-2 0 2 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
0,8 AA-3 of 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i 0.00 -46.59)
V (Kg) R, (Kg) R Kg) |
| 1307.24 0.00 -1307.24| Flexion| Ty -35,87|Kglem2
K mod 0.90|
; ! Tean 484|Kg/lem2 T md 196,07|Kg/cm2
fas 19.44|Kg/em2 Keot - Frod 196,07|Kglem2
K.an. Cong 34 .02|Kgicm2 Tond T Kot = T ond 0,19
Oapa Ko Fepa | 094 oK
oK
Cortante Td 3.70[Kglem2
fsa 19.44|Kg/em2
tall,a 018
OK
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COMB 7 :

COMB 8 :

COMB 9 :

CALCULO DE DEFORMACIONES (ELS)

COMB 10: P + M2

COMB 11

L/150 = 55 om
P+N+06Vp L/250= 3312 em
Cargas Repartidas 9; (kg/m) | q, (Kg/m) | 1+Ks | o (cm) | U (cm)
P 55,6 Kg/m2 0,00 254,52 1.8 0,00/ 1,89
N 20 Kg/m2 0,00 91,60 1 0,00 0,38
0,6 Vp 37,8 Kg/m2 0,00 173,12 1 0,00 0,71
Cargas P L Qx (kg) | Qv (Kg) | 14+Kur | Upw (em) | g0 (cm)
D{m)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,000 1.8 0,00 0,00
AA-2 0Kg 2 0,00 0,001 1.8 0,00 0,00
AA-3 0Kg 2 0,00 0,00 1.8 0,00 0,00
0,00 2,98
CF 0
U, (cm) 298] OK
P+Vp+05N
Cargas Repartidas q, (ka/m) | g, (Kg/m) | 1+Kee | U (em) | w0 (em)
P 55,6 Kg/m2 0,00 254,521 1,8 0,00 1,89
05N 10 Kg/m2 0,00 45,80 1 0,00 0,19
vp 63 Kg/m2 0,00 288,54 1 0,00 1,19
Cargas Puntuales Qx (ko) | Qy (Kg) | 1+Kii | Unw (em) | uoo (em)
D{m)
AA-1 0Kg 4 0,00 0,00 1.8 0,00 0,00
AA-2 0Kg 2 0,00 0,000 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
0,00 3,27
CF 0
u,,.. (cm) 3271 ok |
P+ M1
Cargas Repartidas g, (kg/m) | g, (ngm) 14Ky | ue fom) | u . (cm)
P 55,6 Kg/m2 0,00 254,52] 1.8 0,00 1,89
M1 40 Kg/m2 0,00 183,20 1 0,00 0,76
Cargas Puntuales D(m) | Ox (ka) | Qv (K@) | 1+Kue | o (em) | ug (cm)
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,00 1.8 u.oui 0,00
AA-2 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00/ 0,00
0,00] 2,65
CF 0
u_., (cm) 2,65 oK
Cargas Repartidas g, (ka/m) | g, (Kg/m) | 14K | Ui (em) | u (cm)
P 55,6 Kg/m2 0,00 254,521 1,8 0,00 1,89
Cargas Puntuales x (kg) | Qy (Kg) | 1+Kdef| upw(cm) | upe (cm)
M2 100 Kg D(m) 0,00 s0,00] 1 0,00 0,08
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,000 1,8 0,00| 0,00
AA-2 0Kg 2 0,00 0,00 1.8 0,00| 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00/ 0,00 1.8 0,00/ 0,00
0,00/ 1,97|
CF 0
| U (cm) 197] OK
P+ Vs
Cargas Repartidas q. (ka/m) | @, (Kg/m) | 1+Kdef| U (cm) | U (cm)
[ 55,6|Kg/m2 0,00 254,52 1.8 0,00| 1,89
Vs -75.6|Kg/m2 0,000 -346,248] 1 u.oo[ -1,43
Cargas Puntual O (ka) | Qy (Kg) | 14Kdef| i (cm) | e (cm)
M2 100 Kg D(m) 0,00 s0,00 1 0,00 0,08
AA-1 0 Kg 4 0,00 0,001 1.8 0,00 0,00
AA-2 0Kg 2 0,00 0,000 1,8 0,00| 0,00
AA-3 0 Kg 2 0,00 0,00 1,8 0,00/ 0,00
0,00 0,54
CF 0
u,., (cm) 0,54 0K
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CALCULO DE TENSIONES A FUEGO (ELU)

comMB 1:PeOZN
Cargas Repartidas a. (kgAm ) . (Kgim) WA, (Kg ) A, iFKg.my S (giem ™y | oo tKgiem
- 55 6kgmz 0.00] 28482 0.00 2181.18 0.00 62.18
| 0.2 N | 10jrgmz 0.00/ 4500 o000 392.80 0.00 11.19]
Cargas g D) O. tka} o, (Rg) M. Kg ) A, iKgm T Hlem Fina K ¥
A o - 0,00/ 0,00 0,00 .00 o.00| 0,00|
an-z o 2 0,00 o0.00 o.00 0.00| o.00 ©.00]
An-a o 2 0.00) 0.00 o000 ©.00| 0.00 ©.00]
0.00 73.36]
v iKgh | AT | LT |
Reacciones| 1za3.31] 1.16] 0.00] 1243 31
Cortants| va BaB|kgiems Floxian,
¥ 31.08|Kgemz
Talfa (XD
| o ]
comMB 2: P .05 vp
Cargas Repartidas . (kgm ) _‘ 9, (Kg/m) M. (kg am) A, (g m _l D EGPEM ) | o Fgiem )
" 58 6kgmz 0,00] 254 52 0,00 2181.18 0.00 6218
0.5 vp 31.6|kgmz 0,00/ 144 27 0,00 1236.37 0.00 36 24
gamz
Cargas g D @, tkay o, (g M, (g A, iKg T Rpiem S Kpem ©
AR o - 0,00) 0,00 0.00 0.00| ©.00 0.00|
An-z o z 0.00 o.00 000 0.00| o.00 ©.00]
An-a o 2 0,00/ 0.00 ©.00 ©.00| 0.00 0.00|
0.00 a7 .42
| W gy L R, gy R, (Kg)
Reacciones) 1650 1.8 0.00] 165097 M ]
iy 1.04
Cortante| Ta 7 23]|kgremz Floxién|  o.. Kakcm 107.16|kglemz
fou 31.08[Kgiemz [ 313,16 Kgamz
1 Tafloa 623 s £ 1 5. 34
o= ] o]

VICENT CARDONA ROIG

ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR

Col-legiat 417 — COEIB

Avda. Isidor Macabich, 28 1° 22
Telf. 971 317 051

Fax. 971 192 035

07800 — EIVISSA (BALEARS)
email:

enginyer@austudio.es
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ANEXO N°6
HOJA DE CARACTERISTICAS DE PANELES SOLARES




Colector solar plano Captador solar SRV
2.3

- £TUubio
A.U. SL.
VICENT CARDONA ROIG
Enginyeriai Arquitectura
Qualitat i Mediambient
Interiorisme Topog afia
Av. Isidor Macabich 28 1-22 EIVISSA 07800
emeil : ENGiNYer @austudio.es
Tf:971.31.70.51 Fax; 971.19.20.35
Descripcién de Producto Caracteristicas Técnicas
Captador solar SRV 2.3 Superficia Externa (m) 2,51
Superficie apertura (m) 2,352
Superficie absorbente (m) 2,33
Longitud (mm) 2.033
Anchura (mm) 1.233
Profundidad (mm) 80
Peso en vacio (kg) 38
Contenido liquido (L) 1,85
Tubo absorbente Cu (diam.) (mm) 15
Presion Méxima de prueba 0,4
Absorbente Cu selectivo (mm) 0,4
Factor de absorcion (%) 95
Factor de emision (%) 5
Pérdida de carga (mbar) 100
Resistencia térmica maxima (°C) 210
Presion de régimen admisible (bar) 10
Caudal recomendado (I/h) 40
Conexiones (g) -
450
400 7
E 350 /
E 100
B 250 ,,/
-
£ 200 Vd
- L
- ST /"‘
E 100 =
50
]
0 S0 100 150 200 250 600 350

Caudal (I/h)


mailto:enginyer@austudio.es

Rendimiento térmico:

100,790

al 2414 W/m2K

a2 0,049 W/m2K?2

Nota: Referente al area de apertura.

Potencia extraida por unidad de captador (W): Tm—Taen K
400 W/m2 700 W/m2 1.000 W/m2

10674,51.231,7 1.788,8

30468,8 1.025,9 1.583,0

50 170,7727,9 1.285,0

Temperatura de estancamiento (a 1.000W/m2 y 30 °C): 170,6.



RESUMEN DE AHORRO ENERGETICO:

AHORRO CALEFACCION PISCINA

80 PLACAS SD 51.6%

TOTAL AHORRO CALEF. PISC. 51.6%

EIVISSA febrero 2010

VICENT CARDONA ROIG

ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR

Col-legiat 417 — COEIB

Avda. Isidor Macabich, 28 1° 22
Telf. 971 317 051

Fax. 971 192 035

07800 — EIVISSA (BALEARS)

email: St udi o@ust udi 0. es
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Anexo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcion Total

ANEXO 7 ANEXO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS
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Anexo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcion Total

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1 Movimiento de tierras

1.1.4 Vaciados y excavaciones

1.1.4.1 ADEO10 m?3 Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla dura con
grava compacta, con medios mecanicos, retirada de los materiales
excavados y carga acamion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

mqg01ret020 0,126 h Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 15,00 1,89
mqg01exn050 0,252 h Retroexcavadora con martillo rompedor. 27,00 6,80
mo062 0,220 h Pedn ordinario construccion. 16,12 3,55
% 2,000 % Medios auxiliares 12,24 0,24
3,000 % Costes indirectos 12,48 0,37
Precio total por m3 . 12,85
1.1.4.2 GTAO010 m3  Transporte de tierras con camion a vertedero especifico, instalacion de

tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa ala obra o
centro de valorizacion o eliminacién de residuos, situado a una distancia
no limitada.Se considera un esponjamiento de un 20%.

mqg04cab050 0,123 h Camion basculante de 20 t. de carga. 30,90 3,80
% 2,000 % Medios auxiliares 3,80 0,08
3,000 % Costes indirectos 3,88 0,12

Precio total por m3 . 4,00

DOTACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER Pagina 2



Anexo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
2 SANEAMINENTO
2.11SB020 m Bajante circular de acero prelacado, de @ 120 mm.
mt36csa020c 1,100 m Bajante circular de acero prelacado, de @ 8,82 9,70
120 mm. Incluso p/p de conexiones, codos
y piezas especiales.
mt36csa021c 0,500 Ud  Abrazadera para bajante circular de acero 1,24 0,62
prelacado, de @ 120 mm.
mt36csa030 0,250 Ud Material auxiliar para canalones y bajantes 1,37 0,34
de instalaciones de evacuacion de chapa
de acero prelacado.
mo004 0,070 h Oficial 12 fontanero. 20,59 1,44
mo057 0,070 h Ayudante fontanero. 17,41 1,22
% 2,000 % Medios auxiliares 13,32 0,27
3,000 % Costes indirectos 13,59 0,41
Precio total porm . 14,00
2.2 ASA010 Ud  Arquetasifonica, prefabricada de polipropileno, registrable, de
dimensiones interiores 40x40x40 cm.
mt10hmf010ag 0,074 m3 Hormigon HM-20/B/20/1, fabricado en 39,29 2,91
cbbba central, vertido con cubilote.
mtllarp010b 1,000 Ud  Arqueta prefabricada registrable de 27,43 27,43
polipropileno, con fondo precortado,
40x40x40 cm, para saneamiento.
mtllarpO50ba 1,000 Ud  Tapade PVC, para arquetas de 17,70 17,70
saneamiento de 40x40 cm.
mtllarp040b 1,000 Ud  Placa para sifonar de polipropileno, para 4,72 4,72
arquetas de saneamiento de 40x40 cm.
mo011 0,353 h Oficial 12 construccion. 19,93 7,04
mo062 0,263 h Pedn ordinario construccion. 16,12 4,24
% 2,000 % Medios auxiliares 64,04 1,28
3,000 % Costes indirectos 65,32 1,96
Precio total por Ud . 67,28
2.3 ASC010 m Colector enterrado de saneamiento de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de 160 mm de didmetro, con junta elastica.Incluidas
todas las conexiones y conexionado ared existente.
mtOlara010 0,318 m®*  Arenade 0 a5 mm de didmetro. 7,89 2,51
mt11tpb020bc 1,050 m Tubo de PVC liso, para saneamiento 5,40 5,67
enterrado sin presion, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 KN/m2, de 160 mm de
diametro exterior y 3,9 mm de espesor,
segin UNE-EN 1401-1, incluso juntas y
lubricante.
mqg04dua020 0,026 h Dumper autocargable de 2 t de carga Uutil, 6,08 0,16
con mecanismo hidréaulico.
mqa02rop020 0,195 h Pison vibrante de 80 kg, con placa de 5,58 1,09
30x30 cm, tipo rana.
mqg02cia020 0,003 h Camioén con cuba de agua. 27,82 0,08
mo011 0,092 h Oficial 12 construccion. 19,93 1,83
mo062 0,094 h Pedn ordinario construccion. 16,12 1,52
mo004 0,194 h Oficial 12 fontanero. 20,59 3,99
mo057 0,126 h Ayudante fontanero. 17,41 2,19
% 2,000 % Medios auxiliares 19,04 0,38
3,000 % Costes indirectos 19,42 0,58
Precio total porm . 20,00

DOTACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER
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Anexo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
3 HORMIGONES
3.1 CRLO10 m2  Capade hormigén de limpieza HL-150/P/20 fabricado en central y vertido
con cubilote, de 10 cm de espesor.
mt10hmf010bg 0,105 m3 Hormigén de limpieza HL-150/P/20, 38,67 4,06
abcba fabricado en central, vertido con cubilote.
mo011 0,041 h Oficial 12 construccion. 19,93 0,82
mo062 0,041 h Pedn ordinario construccion. 16,12 0,66
% 2,000 % Medios auxiliares 5,54 0,11
3,000 % Costes indirectos 5,65 0,17
Precio total por m2 . 5,82
3.2CSz010 m3  Zapata de cimentacion de hormigén armado HA-30/B/20/llla fabricado en
central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 80
kg/m3.
mt07aco020a 8,000 Ud  Separador de plastico rigido, homologado 0,11 0,88
para cimentaciones.
mt07aco010c 80,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,82 65,60
10080 B 500 S, elaborado en taller y
colocado en obra, didmetros varios.
mt10haf010dgb 1,100 m3 Hormigon HA-30/B/20/11la, fabricado en 73,30 80,63
bbaba central vertido con cubilote.
mt11lvar300 0,010 m Tubo de PVC liso para pasatubos, varios 6,95 0,07
didmetros.
mo011 0,249 h Oficial 12 construccion. 19,93 4,96
mo062 0,249 h Pedn ordinario construccion. 16,12 4,01
% 2,000 % Medios auxiliares 156,15 3,12
3,000 % Costes indirectos 159,27 4,78
Precio total por m3 . 164,05
3.3 CAV010 m3  Viga de atado, HA-30/B/20/Illa fabricado en central y vertido con cubilote,
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3.
mt07aco020a 10,000 Ud  Separador de plastico rigido, homologado 0,11 1,10
para cimentaciones.
mt07aco010c 60,000 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,82 49,20
10080 B 500 S, elaborado en taller y
colocado en obra, didmetros varios.
mt10haf010dgb 1,050 m?3 Hormigon HA-30/B/20/l11la, fabricado en 73,30 76,97
bbaba central vertido con cubilote.
mt11lvar300 0,020 m Tubo de PVC liso para pasatubos, varios 6,95 0,14
didmetros.
mo011 0,050 h Oficial 12 construccion. 19,93 1,00
mo062 0,050 h Pedn ordinario construccion. 16,12 0,81
% 2,000 % Medios auxiliares 129,22 2,58
3,000 % Costes indirectos 131,80 3,95
Precio total por m3 . 135,75

DOTACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER
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Anexo de justificacion de precios

N°  Cddigo ud

Descripcion

Total

4.1 EAS005 ud

mt07ala011b

mt07aco010c

mo012
mo034
%

4.2 MARQO1

4.3 MARQO2 m2

4 ESTRUCTURA

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 250x250 mm y
espesor 10 mm, con cuatro garrotas soldadas de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 12 mm de didmetro y 50 cm de longitud total.

4,906 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 1,71
S275JR, en perfil plano laminado en
caliente para aplicaciones estructurales.

1,775 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 0,82
10080 B 500 S, elaborado en taller y
colocado en obra, diametros varios.

0,304 h Oficial 12 montador de estructura metélica. 19,93
0,303 h Ayudante montador de estructura metélica. 17,44
2,000 % Medios auxiliares 21,19
3,000 % Costes indirectos 21,61

8,39

1,46

6,06
5,28
0,42
0,65

Precio total por Ud .

Estructura prefabricada Marquisa formada por:

24 pilares dobles metalicos, de 6.50 m de luz minima, de @150 mm.y
e=4.5/5 mm. aprox., de diferentes alturas para formacion de pendiente en
alineaciones con interejes de 2.93m, 3.0m, 4.1m, 4.23m y 8.40 m, para
el soporte de la estructura de madera laminada encolada.

12 vigas principales, en madera laminada encolada,de 13.50 m de luz
maximay vuelo de 1.50 m, de seccién constante, colocadas sobre pilares
metalicos para el soporte de las correas.

Conjunto de correas, en madera laminada encolada, semiembrochaladas
contra las vigas principales, colocadas con un intereje aproximado de 3.8
my 4.5m., para el soporte de los cabios.

Conjunto de diagonales de MLE.

Un conjunto de cabios, en madera laminada encolada, apoyados sobre las
correas, colocados con un intereje aproximado de 1.53 m para el soporte
de la cubierta.

Arriostramientos de cubierta, segun calculo al viento, a base de varilla
metélica formando cruces de San Andrés.

Se incluye tratamiento tanto de las partes metalicas (tratamiento
antioxidante y dos manos de acabado mediante pintura oxiron o similar
color RAL 9006) como de la madera (tratamiento para exterior y protecion
uv). Tode ello segun planos y memoria de calidades que se adjunta.Se
incluye montaje y todos los accesorios necesarios.

Sin descomposicion
3,000 % Costes indirectos 61.395,99

22,26

61.395,99
1.841,88

Precio total redondeado por

Panel Sandwich de Madera, incluidos

los sistemas de fijacion y remates perimetrales, canal6n y lamina PVDF
incluidos,

de las caracteristicas siguientes:

-Cara Vista : Tablero OSB IV de 10 mm.

-Nucleo: Poliestireno EPS de 20 Kg/m2 de 80 mm.

-Cara superior: Chapa Lisa Acero prelacado liso de 0.6 mm.

Sin descomposicion
3,000 % Costes indirectos 48,36

63.237,87

48,36
1,45

Precio total redondeado por m2 .

49,81

DOTACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER

Pagina 5



Anexo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
5 APROVECHAMIENTO SOLAR
5.1 Captacion solar
5.1.11CS010 m Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre
rigido, de 51/54 mm de diametro, colocada superficialmente en el interior
del edificio o en zanja y superficialmente en el exterior, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. I/ p.p. llaves de corte,
codos, manguitos y demas accesorios, totalmente instalado segun
normativa vigente.
mt37tca010h 1,050 m Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm 9,13 9,59
de espesor y 51/54 mm de diametro,
segin UNE-EN 1057.
mt37tca0l1lh 0,400 Ud  Accesorios para unién con soldadura de 9,13 3,65
tubo de cobre rigido, de 51/54 mm de
didmetro.
mt17coe050id 1,000 m Coquilla de espuma elastomérica, a base 3,42 3,42
de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 55,0 mm de diametro
interior y 27,0 mm de espesor (equivalente
a30,0mmdeRITEIT 1.2.4.2).
mtl7coell0 0,8701 Adhesivo para coquilla elastomérica. 4,46 3,88
mo002 0,102 h Oficial 12 calefactor. 15,23 1,55
mo055 0,102 h Ayudante calefactor. 17,41 1,78
% 2,000 % Medios auxiliares 23,87 0,48
3,000 % Costes indirectos 24,35 0,73
Precio total redondeado porm . 25,08
5.1.2ICF110 Ud  Aerotermo de agua caliente para instalacion solar térmica, potencia
disipadora 50 kW a 100°C de temperatura de entrada del agua,incluida
valvula de tres vias,llaves,conductos,sondas e instalacion electrica.
Totalmente instalado.
mt38azi700aee 1,000 Ud  Aerotermo de agua caliente para 568,93 568,93
instalacion solar térmica, potencia
disipadora 50 kW a 100°C de temperatura
de entrada del agua, de 612x673x340 mm,
con ventilador axial, bateria de tubos de
cobre y aletas de aluminio, motor
monofésico con proteccion IP65 y
aislamiento clase F y envolvente de chapa
galvanizada con acabado exterior
plastificado con PVC.
mo003 0,085 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 15,23 1,29
mo056 0,087 h Ayudante instalador de climatizacion. 17,41 1,51
% 2,000 % Medios auxiliares 571,73 11,43
3,000 % Costes indirectos 583,16 17,49
Precio total redondeado por Ud . 600,65
5.1.31CS040 Ud  Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 100 |. Totalmente
instalado. Incluidas llaves,conductos,sondas e instalacion electrica.
mt38vex010I 1,000 Ud  Vaso de expansion cerrado con una 192,44 192,44
capacidad de 100 |, 870 mm de altura, 450
mm de didmetro, con rosca de 1" de
diametro y 10 bar de presion.
mt42www040 1,000 Ud  Mandmetro con bafio de glicerina 'y 10,75 10,75
didmetro de esfera de 100 mm, con toma
vertical, para montaje roscado de 1/2",
escala de presién de 0 a 5 bar.
mo002 0,941 h Oficial 12 calefactor. 15,23 14,33
mo055 0,942 h Ayudante calefactor. 17,41 16,40
% 2,000 % Medios auxiliares 233,92 4,68
3,000 % Costes indirectos 238,60 7,16
Precio total redondeado por Ud . 245,76
5.1.4 EEU4U010 u deposito de expansion de 25 | de capacitad, de plancha de acero y
membrana elastica, con conexion de 3/4' de d, colocado y roscado segun
planos. Incluidas llaves,conductos,sondas e instalacion electrica.
A013G000 0,257 h Ajudant calefactor 17,58 4,52
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Anexo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
BEU4U010 1,050 u Diposit 46,52 48,85
exp.,25l,acer,mem.elastica,connexio 3/4'd
A012G000 0,257 h Oficial 1a calefactor 20,49 5,27
3,000 % Costes indirectos 58,64 1,76
Precio total redondeado por u . 60,40
5.1.5D.LL.01 Deposito de llenado y recogida con bomba,valvuleriay pp instalacion
electricay conexionado segun planos.
Sin descomposicion 446,07
3,000 % Costes indirectos 446,07 13,38
Precio total redondeado por 459,45
5.1.6 EN915427 u Valvula de seguridad con rosca, de recorrido corto, de diametre nominal
3/47/1", de 16 bar de PN, de bronce, montaday con conduccion a llenado
o desague.
BN915420 1,050 u Valvula 123,79 129,98
segur.+rosca,DN=3/4"",PN=16bar,bronze
A013MO000 0,169 h Ajudant muntador 17,61 2,98
A012M000 0,169 h Oficial 1a muntador 20,49 3,46
3,000 % Costes indirectos 136,42 4,09
Precio total redondeado por u . 140,51
5.1.7 ICB010b Ud  Captador solar térmico formado por bateria de 5 m6dulos, compuesto
cadauno de ellos de un captador solar térmico plano, serie SRV 2.3
"SAUNIER DUVAL", con panel de montaje de 1232x2035x80 mm,
superficie util 2,327 m2, rendimiento 6ptico 0,798 coeficiente de pérdidas
primario 2,44 W/m2K y coeficiente de pérdidas secundario 0,05 W/m2K,
colocados sobre estructura soporte para cubierta horizontal.Totalmente
montado sobre cubierta.
mt38css500aa 5,000 Ud  Captador solar térmico plano, serie SRV 156,79 783,95
2.3 "SAUNIER DUVAL", con panel de
montaje de 1232x2035x80 mm, superficie
atil 2,327 mz, rendimiento 6ptico 0,798,
coeficiente de pérdidas primario 2,44
W/m2K y coeficiente de pérdidas
secundario 0,05 W/m2K, compuesto de:
superficie absorbente y conductos de
cobre; cubierta protectora de cristal de 4
mm de espesor.
mt38css550ba 1,000 Ud  Bastidor de captador solar térmico serie 153,58 153,58
eaa SR "SAUNIER DUVAL", para 5 paneles en
montaje horizontal sobre cubierta plana,
anclado mecanicamente con soporte
ajustable a 0°, 30°, 40° y 50°.
mt38css560 1,000 Ud  Kit de racores de entrada y salida para 22,44 22,44
bateria de captadores solares térmicos,
serie SR "SAUNIER DUVAL".
mt38css580 1,000 Ud  Purgador automético para captadores 26,19 26,19
solares térmicos, "SAUNIER DUVAL".
mt38csgl110 1,000 Ud  Valwula de seguridad especial para 18,69 18,69
aplicaciones de energia solar térmica, para
una temperatura de trabajo de -30°C a
+160°C.
mt38css300 9,250 | Liquido para relleno de captador solar 2,69 24,88
térmico "SAUNIER DUVAL", presentado en
bidones de 20 I.
mt37sve010d 2,000 Ud  Valvula de esfera de laton niguelado para 10,93 21,86
roscar de 1 1/4".
mo006 4,725 h Oficial 12 montador. 15,23 71,96
mo050 4,725 h Ayudante montador. 17,44 82,40
% 2,000 % Medios auxiliares 1.205,95 24,12
3,000 % Costes indirectos 1.230,07 36,90
Precio total redondeado por Ud . 1.266,97
5.1.8 1CS020d ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,11
kW.Incluidas llaves,conductos,sondas e instalacion electrica.
mt37bce005ac 1,000 Ud  Electrobomba centrifuga de tres 135,60 135,60
aa velocidades, con una potencia de 0,11 kW,

bocas roscadas macho de 1", altura de la
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N°  Cddigo Ud Descripcion

Total

mt37sve010d 2,000 ud

mt37www060d 1,000 ud

mt37svr010c 1,000 ud

mt37www050c 2,000 ud
a

mt42www040 1,000 ud

mt37sve010b 2,000 ud

mt37tca010b 0,350 m

mt35aia090aba 3,000 m
aa

mt35cun040ab 9,000 m

mo003 2,692 h
mo056 2,692 h
% 2,000 %

3,000 %

bomba 130 mm, con cuerpo de impulsién
de hierro fundido, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, aislamiento clase H, para
alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz
de frecuencia.

Valvula de esfera de latén niquelado para
roscar de 1 1/4".

Filtro retenedor de residuos de latn, con
tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 0,4 mm de diametro, con
rosca de 1", para una presion maxima de
trabajo de 16 bar y una temperatura
méxima de 110°C.

Valvula de retencion de latén para roscar
de 1".

Manguito antivibracion, de goma, con
rosca de 1", para una presion maxima de
trabajo de 10 bar.

Manometro con bafio de glicerina'y
didmetro de esfera de 100 mm, con toma
vertical, para montaje roscado de 1/2",
escala de presién de 0 a 5 bar.

Valvula de esfera de latén niquelado para
roscar de 1/2".

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con
pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de
didmetro.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 16 mm de
didmetro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP 547 segun
UNE 20324, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama. Segun
UNE-EN 50086-1 y UNE-EN 50086-2-2.
Incluso p/p de abrazaderas, elementos de
sujecion y accesorios (curvas, manguitos,
tes, codos y curvas flexibles).

Cable unipolar HO7V-K con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?
de seccion, con aislamiento de PVC (V),
siendo su tensién asignada de 450/750 V.
Segun UNE 21031-3.

Oficial 12 instalador de climatizacion.
Ayudante instalador de climatizacion.
Medios auxiliares

Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud .

10,93

12,59

5,06

16,22

10,75

4,04

4,69

0,65

0,45

15,23
17,41
321,89
328,33

21,86

12,59

5,06

32,44

10,75

8,08

1,64

1,95

4,05

41,00
46,87
6,44
9,85

5.1.9 ICX020 Ud Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar
térmica, SMT 400 "THERMOMAX", con sondas de temperatura.Incluida
instalacion electrica.

mt38cst030c 1,000 ud

Centralita de control de tipo diferencial
para sistema de captacion solar térmica,
SMT 400 "THERMOMAX", con 4 sondas
de temperatura (PT100) con vainas, 5
salidas de relé, pantalla digital para
consulta de las temperaturas del captador
solar y de los depésitos y de la energia
diaria recogida, visualizacién de barras de
temperatura del captador y de la energia
instantanea recogida, seleccion de horay
calendario, 2 temperaturas preajustables
para sistema de zona de 3 usuarios,
proteccion antihielo, 3 esquemas
programados, calorimetro y historico de
datos.

605,98

338,18

605,98
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N°  Cddigo Ud Descripcion Total
mo003 0,980 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 15,23 14,93
mo053 0,980 h Ayudante instalador de climatizacion. 13,83 13,55
% 2,000 % Medios auxiliares 634,46 12,69
3,000 % Costes indirectos 647,15 19,41
Precio total redondeado por Ud . 666,56
5.1.10 ICS075 Ud  Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1".
mt37sve010c 1,000 Ud  Valvula de esfera de laton nigquelado para 7,04 7,04
roscar de 1".
mt38www012 0,100 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 2,05 0,21
calefaccion y A.C.S.
mo002 0,687 h Oficial 12 calefactor. 15,23 10,46
mo052 0,687 h Ayudante calefactor. 13,83 9,50
% 2,000 % Medios auxiliares 27,21 0,54
3,000 % Costes indirectos 27,75 0,83
Precio total redondeado por Ud . 28,58
5.1.11 ICS080 ud Purgador automético de aire con boyay rosca de 1/8" de diametro, cuerpo
y tapa de laton.
mt37sgl020a 1,000 Ud  Purgador automéatico de aire con boya y 13,25 13,25
rosca de 1/8" de diametro, cuerpo y tapa
de latén, para una presion maxima de
trabajo de 10 bar y una temperatura
maxima de 115°C.
mt38www012 0,050 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 2,05 0,10
calefaccion y A.C.S.
mo002 0,687 h Oficial 12 calefactor. 15,23 10,46
mo052 0,687 h Ayudante calefactor. 13,83 9,50
% 2,000 % Medios auxiliares 33,31 0,67
3,000 % Costes indirectos 33,98 1,02
Precio total redondeado por Ud . 35,00
5.1.12 ICS075b Ud  Valvula de retencion de laton pararoscar de 1".
mt37svr010c 1,000 Ud  Valvula de retencion de laton para roscar 5,06 5,06
de 1".
mt38www012 0,100 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 2,05 0,21
calefaccion y A.C.S.
mo002 0,687 h Oficial 12 calefactor. 15,23 10,46
mo052 0,687 h Ayudante calefactor. 13,83 9,50
% 2,000 % Medios auxiliares 25,23 0,50
3,000 % Costes indirectos 25,73 0,77
Precio total redondeado por Ud . 26,50
5.1.13 ICS075¢c Ud  Valvulade 3vias de 1", mezcladora, con actuador de 220 V.
mt38wwg020bb 1,000 Ud  Valwula de 3 vias de 1", mezcladora, con 187,79 187,79
c actuador de 220 V.
mt38www012 0,100 Ud  Material auxiliar para instalaciones de 2,05 0,21
calefaccion y A.C.S.
mo002 0,687 h Oficial 12 calefactor. 15,23 10,46
mo052 0,686 h Ayudante calefactor. 13,83 9,49
% 2,000 % Medios auxiliares 207,95 4,16
3,000 % Costes indirectos 212,11 6,36
Precio total redondeado por Ud . 218,47
5.1.14 ELECO1 Cableado y ayudas de electricidad, incluidos cuadros necesarios para el
correcto funcionamiento de toda la instalacion.
Sin descomposicion 1.173,07
3,000 % Costes indirectos 1.173,07 35,19
Precio total redondeado por 1.208,26
5.1.15 OBRAO1 Albafiileria,se incluye toda la obra que se pueda realizar para el montaje
de lainstalacion especificada en memoriay planos, incluyendo la
realizacion de los anclajes de las placas solares a la cubierta.
Sin descomposicion 949,07
3,000 % Costes indirectos 949,07 28,47
Precio total redondeado por 977,54
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Descripcion Total
5.1.16 REPO1 Modificacion y puesta en marcha de instalacion solar existente,
modificando los conductos y afiadiendo todos los elementos necesarios
para conexionar la nueva instalacion (tanto electricos como hidraulicos).
Se incluyen en esta partida todos los elementos a colocar y la reparacion
de los existentes, se deberan seguir los criterios empleados en memoriay
planos.
Sin descomposicion 1.423,60
3,000 % Costes indirectos 1.423,60 42,71
Precio total redondeado por P.A. . 1.466,31
5.1.17 VARO1 Partida Alzada " ajustificar" en Modificaciones de instalaciones, varios e
Imprevistos. Esta partida sera asignada por el director de obra.
Sin descomposicion 1.423,60
3,000 % Costes indirectos 1.423,60 42,71
Precio total redondeado por P.A. . 1.466,31
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N°  Cddigo Ud Descripcion Total
6 Control de calidad y ensayos
6.1 Control de calidad generico
6.1.1 CALO1 PA  Control de calidad de latotalidad del proyecto
Sin descomposicion 1.522,77
3,000 % Costes indirectos 1.522,77 45,68
Precio total redondeado por PA . 1.568,45
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N°  Cddigo Ud Descripcion Total

7 Seguridad y salud

7.7 Seguridad y salud generico

7.7.1 SEGO1 PA  Seguridad y Salud en la obra.
Sin descomposicion 1.538,00
3,000 % Costes indirectos 1.538,00 46,14
Precio total redondeado por PA . 1.584,14
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Pliego de condiciones

1 Pliego de clausulas administrativas

Disposiciones generales

Naturaleza y objeto del pliego general

Articulo 1. El presente pliego general de condiciones tiene caracter supletorio del pliego de condiciones particulares del proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectonico, tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y
de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al
promotor o duefio de la obra, al contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al arquitecto/ingeniero y al
aparejador o arquitecto/ingeniero técnico y a los laboratorios y entidades de control de calidad, asi como las relaciones entre

todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Documentacion del contrato de obra

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de sus
especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2° El pliego de condiciones particulares.

3° El presente pliego general de condiciones.

4° El resto de la documentacion de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de seguridad y salud y el proyecto de control de calidad de la
edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de control de calidad, si la
obra lo requiriese.

Las érdenes e instrucciones de la direccién facultativa de la obras se incorporan al proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la

medida a escala.

Disposiciones facultativas

Delimitacion general de funcionestécnicas

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3. Ambito de aplicacion de la Ley de Ordenacién de la Edificacion

La Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE) es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accion y el
resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los
siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento

e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.
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¢) Todas las demés edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién
académica y profesional habilitante seré la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion
académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto/ingeniero y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto/ingeniero técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias

especificas.
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EL PROMOTOR

Seréa promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decida, impulse, programe o
financie, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra
las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la
obra.

d) Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

€) Suscribir los seguros previstos en la LOE.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las

administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto/ingeniero técnico o ingeniero
técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia
debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, y en su caso de la direccién facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el
contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccién. A
tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.
k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del aparejador o arquitecto/ingeniero técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

I) Custodiar los libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud y el del control de calidad, éstos si

los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.
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m) Facilitar al aparejador o arquitecto/ingeniero técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de
su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad contratados y debidamente homologados para
el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el articulo 19 de
la LOE.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6. Corresponde al director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto/ingeniero técnico, ingeniero o
ingeniero técnico, segln corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del
terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan
en la obra y consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.
e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas
por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la
redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto/ingeniero técnico, el programa de desarrollo de la obra y el proyecto de control de
calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y a las especificaciones del proyecto.

g) Comprobar, junto al aparejador o arquitecto/ingeniero técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por
laboratorios y/o entidades de control de calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion propia en aspectos
de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obray la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.

1) Preparar con el contratista la documentacién gréfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al
promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacién constituira el libro del edificio y sera

entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7. Corresponde al aparejador o arquitecto/ingeniero técnico la direccién de la ejecucion de la obra, que formando parte
de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccioén y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el gjercicio de la
profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacién profesional
habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la
obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y

econdmico de las obras.
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d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra 'y
aprobar el Estudio de seguridad y salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacion, desarrollando lo especificado en el
proyecto de ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del arquitecto/ingeniero y del
constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y salud en el trabajo, controlando su
correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de
muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las deméas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las
medidas que corresponda, dando cuenta al arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas
y a la liquidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

1) Consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del

control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

€) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa

asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del
proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de
ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de
la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las comunidades auténomas con

competencia en la materia.

Delas obligacionesy der echos generales del constructor o contratista

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
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Articulo 9. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta

suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Articulo10. El constructor, a la vista del proyecto de ejecucion conteniendo, en su caso, el estudio de seguridad y salud,
presentard el plan de seguridad y salud de la obra a la aprobacion del aparejador o arquitecto/ingeniero técnico de la direccion

facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11. El constructor tendré a su disposicion el proyecto de control de calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la
recepcion de los materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar,
determinacion de lotes y otros parametros definidos en el proyecto por el arquitecto/ingeniero o aparejador de la direccion

facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12. El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan
extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el contratista a disposicion de la direccion facultativa:

- El proyecto de ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.

- Lalicencia de obras.

- El libro de 6rdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- El reglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13. El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendra el caracter de jefe de obra de la misma, con dedicacion plenay con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seréan sus funciones las del constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el pliego de condiciones particulares de indole facultativa, el
delegado del contratista seré un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El pliego de condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el constructor se obligue a mantener
en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza
de los trabajos, facultara al arquitecto/ingeniero para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna,

hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14. El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo
y acompafiara al arquitecto/ingeniero o al aparejador o arquitecto/ingeniero técnico, en las visitas que hagan a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos

precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15. Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el arquitecto/ingeniero dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada

unidad de obra y tipo de ejecucion.
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En defecto de especificacion en el pliego de condiciones particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con
consentimiento expreso de la propiedad, promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra

en mas del 20% del total del presupuesto en mas de un 10%.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16. El constructor podréa requerir del arquitecto/ingeniero o del aparejador o arquitecto/ingeniero técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de condiciones o indicaciones de los planos o croquis,
las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al constructor, estando éste obligado a su
vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciba tanto del aparejador o arquitecto/ingeniero técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el constructor, habra de
dirigirla, dentro precisamente del plazo de 3 dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al constructor el correspondiente recibo,

si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la direccion
facultativa, sélo podré presentarlas, a través del arquitecto, ante la propiedad, si son de orden econdémico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del arquitecto/ingeniero o del aparejador o arquitecto/ingeniero técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada
dirigida al arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso seré obligatorio para este tipo de

reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18. El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que

por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 19. El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al contratista para que aparte de la obra a los dependientes u

operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS
Articulo 20. El contratista podré subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su
caso, a lo estipulado en el pliego de condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como contratista general de la

obra.

Responsabilidad civil de losagentes que intervienen en el proceso de la edificacion

DANOS MATERIALES

Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y
los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes
dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin
reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante 10 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la

resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
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b) Durante 3 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del articulo 3 de la LOE.
El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de

terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de 1 afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22. La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios,
como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia
de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira
solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles
adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se
establece en la LOE se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién decisoria en la
promocion, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios
u otras figuras anélogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.
Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, seran directamente
responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que
pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la
impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obray
demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de
la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la
repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la
veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de
las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al
proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin
perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba
que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o
partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes

del Cédigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.

Prescripciones generalesrelativas a trabajos, materialesy medios auxiliares

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23. El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento

durante la ejecucion de la obra. El aparejador o arquitecto/ingeniero técnico podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 24. El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales
gue mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del contratista e incluidos

en su oferta.
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El constructor sometera el replanteo a la aprobacion del aparejador o arquitecto/ingeniero técnico y una vez esto haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el arquitecto, siendo responsabilidad del

constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25. El constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el pliego de condiciones particulares,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquel sefialados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.
Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista dar cuenta al arquitecto/ingeniero y al aparejador o arquitecto/ingeniero

técnico del comienzo de los trabajos al menos con 3 dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por

circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la direccién facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27. De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el contratista general debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas contratistas que intervengan en la
obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre contratistas por utilizacion de medios auxiliares
0 suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la direccion facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el arquitecto/ingeniero en tanto se formula o se tramita el proyecto
reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo

importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del constructor, éste no pudiese comenzar las obras, 0
tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada
para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del arquitecto. Para ello, el constructor expondra, en escrito dirigido
al arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos

acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30. El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la direccion facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le

hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el arquitecto/ingeniero
o el aparejador o arquitecto/ingeniero técnico al constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo

especificado en el articulo 15.
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DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al
arquitecto; otro, al aparejador; y, el tercero, al contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir

suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33. El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las condiciones generales y
particulares de indole técnica del pliego de condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con
lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los
materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al aparejador o
arquitecto/ingeniero técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de
obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el aparejador o arquitecto/ingeniero técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva
de la obra, podréa disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se

planteara la cuestion ante el arquitecto/ingeniero de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto/ingeniero técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos,
destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al
arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran

a cargo de la propiedad.

MATERIALES Y APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35. El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el pliego particular de condiciones técnicas preceptlie una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o0 acopio, el constructor deberé presentar al aparejador o arquitecto/ingeniero
técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre

marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36. A peticién del arquitecto, el constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion

prevista en el calendario de la obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37. El constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los
materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el pliego de condiciones particulares vigente
en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el aparejador o
arquitecto/ingeniero técnico, pero acordando previamente con el constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de

dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
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Articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este pliego, o no
tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o demostrara
que no eran adecuados para su objeto, el arquitecto/ingeniero a instancias del aparejador o arquitecto/ingeniero técnico, dara
orden al constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si alos 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida,
podré hacerlo la propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del arquitecto, se recibiran

pero con la rebaja del precio que aquel determine, a no ser que el constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de
las obras, serén de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo
del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40. Es obligacion del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar
todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41. En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el constructor se atendrd, en primer
término, a las instrucciones que dicte la direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena

construccion.

Delasrecepciones de edificiosy obras anegjas

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42. La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y
terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:
a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo
en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra
(aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podré rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las
condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de su
terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos 30 dias desde la fecha indicada el promotor no

hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

RECEPCION PROVISIONAL
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Articulo 43. Esta se realizara con la intervencion de la propiedad, del constructor, del arquitecto/ingeniero y del aparejador o
arquitecto/ingeniero técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion
con funcioén propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados
por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los técnicos de la direccion facultativa extenderan el correspondiente certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podré declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44. El arquitecto, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitara a la propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la
relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
Esta documentacién constituira el libro del edificio, que ha de ser encargado por el promotor y sera entregado a los usuarios
finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el CTE se compone de:

- Libro de drdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
- Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento seréa depositada por el director de la obra en su colegio de arquitectos.

b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros, que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de

ejecucion en su colegio profesional.

c) CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en donde el director de la ejecucion de la obra
certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad
de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificaré que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la
licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA
Articulo 45. Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el aparejador o arquitecto/ingeniero técnico

a su medicién definitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacién por
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triplicado que, aprobada por el arquitecto/ingeniero con su firma, servira para el abono por la propiedad del saldo resultante salvo

la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el articulo 6 de la LOE).

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46. El plazo de garantia debera estipularse en el pliego de condiciones particulares y en cualquier caso nunca deberéa ser

inferior a 9 meses (1 afio en contratos con las administraciones publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correran a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la
contrata.

RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48. La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios y quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que

pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el arquitecto/ingeniero director marcara al constructor los plazos y formas en
que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podréa resolverse el contrato con pérdida de

la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50. En el caso de resolucién del contrato, el contratista vendréa obligado a retirar, en el plazo que se fije en el pliego de
condiciones particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este pliego de
condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del arquitecto/ingeniero director, se efectuara una sola 'y

definitiva recepcion.

Disposiciones econdmicas

Principio general

Articulo 51. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion, con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento

puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

Articulo 52. El contratista prestaréa fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segln se estipule:
a) Deposito previo, en metélico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4% y el 10% del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el pliego de condiciones particulares.
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FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se
especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el pliego de condiciones
particulares vigente en la obra, de un 4% como minimo, del total del presupuesto de contrata.

El contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo
fijados en el anuncio de la subasta, o el que se determine en el pliego de condiciones particulares del proyecto, la fianza definitiva
que se sefiale y, en su defecto, su importe seré el 10% de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas
especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el pliego de condiciones particulares, no
excedera de 30 dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo pérrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito

provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el arquitecto/ingeniero director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o,
podré realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a
que tenga derecho el propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastara para cubrir el importe de los gastos

efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS
Articulo 55. La fianza retenida sera devuelta al contratista en un plazo que no excedera de 30 dias una vez firmada el acta de
recepcion definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas

causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56. Si la propiedad, con la conformidad del arquitecto/ingeniero director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra

derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

Delosprecios

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 57. El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos,

los gastos generales y el beneficio industrial.

a) COSTES DIRECTOS

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

b) COSTES INDIRECTOS
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales
para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los

imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.
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c) GASTOS GENERALES
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion, legalmente establecidas. Se
cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la administracién pablica

este porcentaje se establece entre un 13% y un 17%).

d) BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del contratista se establece en el 6% sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la

administracion.

€) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara precio de ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcion del

beneficio industrial.

f) PRECIO DE CONTRATA
El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se
entiende por precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de ejecucion material, mas el
% sobre este Ultimo precio en concepto de beneficio industrial del contratista. El beneficio se estima normalmente en el 6%, salvo

que en las condiciones particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59. Se produciran precios contradictorios sélo cuando la propiedad por medio del arquitecto/ingeniero decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista estaré obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto/ingeniero y el contratista antes de comenzar la
ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el pliego de condiciones particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en
primer lugar, al concepto méas anélogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso
mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS
Articulo 60. Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podra
bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto

que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS
Articulo 61. En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o
de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al pliego general de condiciones

técnicas y en segundo lugar, al pliego de condiciones particulares técnicas.

REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62. Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no
alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al 3% del importe
total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la
formula establecida en el pliego de condiciones particulares, percibiendo el contratista la diferencia en méas que resulte por la
variacién del IPC superior al 3%.

No habra revisiéon de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario de la oferta.
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ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63. El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la propiedad ordene por
esctito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y

conservacion sera responsable el contratista.

Obras por administracién

ADMINISTRACION

Articulo 64. Se denominan obras por administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las
lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

a) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65. se denominan obras por administracion directa aquellas en las que el propietario por si o por mediacion de un
representante suyo, que puede ser el propio arquitecto/ingeniero director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve
directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra
y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él
puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por €l, que es quien reline en si, por tanto, la doble

personalidad de propietario y contratista.

b) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66. Se entiende por obra por administracion delegada o indirecta la que convienen un propietario y un constructor para
que éste, por cuenta de aquel y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por administracion delegada o indirecta las siguientes:

1) Por parte del propietario, la obligacion de abonar directamente, o por mediacion del constructor, todos los gastos inherentes a
la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
arquitecto/ingeniero director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos
que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos
convenidos.

2) Por parte del constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos,
los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,

percibiendo por ello del propietario un % prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a
tales fines se establezcan en las condiciones particulares de indole econémica vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas
de administracion las presentara el constructor al propietario, en relacion valorada a la que debera acompafarse y agrupados en
el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el aparejador o arquitecto/ingeniero técnico:
a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el
empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas
trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de
los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

¢) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.
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d) Los recibos de licencias, impuestos y demés cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido
el constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el constructor se le aplicara, a
falta de convenio especial, un 15%, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los gastos generales que al constructor originen los trabajos por administracion que realiza

y el beneficio industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos al constructor de las cuentas de administracion delegada los realizara el propietario
mensualmente segln las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el aparejador o arquitecto/ingeniero técnico redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al

constructor, salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69. No obstante las facultades que en estos trabajos por administracion delegada se reserva el propietario para la
adquisicion de los materiales y aparatos, si al constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al
propietario, 0 en su representacion al arquitecto/ingeniero director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos

ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el constructor al
arquitecto/ingeniero director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de
obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificaré por escrito al constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la
produccion en la cuantia sefialada por el arquitecto/ingeniero director.

Si hecha esta notificacion al constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el propietario
queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del 15% que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no

llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71. En los trabajos de obras por administracion delegada, el constructor sélo sera responsable de los defectos
constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que
pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el constructor esté obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a

responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

Valoracion y abono de los trabajos

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72. Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras, y salvo que en el pliego particular de condiciones
econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano

para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al contratista el importe de las comprendidas
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en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el proyecto, los que serviran de
base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las érdenes del arquitecto/ingeniero director.

Se abonaré al contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente pliego general de condiciones
econdmicas determina.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los pliegos de condiciones particulares que rijan
en la obra, formard el contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion
que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general,
cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente pliego general de condiciones
econdmicas respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran por el aparejador los
datos correspondientes de la relacién valorada, acompafidndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de 10
dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o
hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el arquitecto/ingeniero director aceptara o rechazaré las reclamaciones del
contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el propietario
contra la resolucion del arquitecto/ingeniero director en la forma referida en los pliegos generales de condiciones facultativas y
legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto/ingeniero director la certificacion
de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por cien que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.
El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del propietario, podra certificarse hasta el 90% de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del % de contrata.

Las certificaciones se remitiran al propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el

arquitecto/ingeniero director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74. Cuando el contratista, incluso con autorizacion del arquitecto/ingeniero director, emplease materiales de méas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese
asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del arquitecto/ingeniero director, no tendra derecho, sin
embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a

la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el pliego de condiciones particulares de indole econémica, vigente en la obra, el abono de
los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a
continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran
previa medicién y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con

partida alzada, deducidos de los similares contratados.
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¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
contratista, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso el arquitecto/ingeniero director indicara al contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que
figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el pliego de condiciones particulares en concepto de gastos

generales y beneficio industrial del contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
propietario por separado de la contrata.

Ademés de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por cien del importe

total que, en su caso, se especifique en el pliego de condiciones particulares.

PAGOS
Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el arquitecto/ingeniero director, en virtud de las cuales se

verifican aquellos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para
su abono se procedera asi:

1) Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
contratista a su debido tiempo; y el arquitecto/ingeniero director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los pliegos particulares o en
su defecto en los generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en
caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2) Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por el propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3) Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad

de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

I ndemnizaciones mutuas

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79. La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos
contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el calendario de obra, salvo lo
dispuesto en el pliego particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo
convenido el contratista tendra ademés el derecho de percibir el abono de un 5% anual (o el que se defina en el pliego particular),
en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.
Si aln transcurrieran 2 meses a partir del término de dicho plazo de 1 mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el
contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria

para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.




VICENT CARDONA ROIG — ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR
AV. ISIDOR MACABICH 28 1r 2a - 07800 EIVISSA
TELEFONO 971 31 70 51 FAX 971192035

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de
pagos, cuando el contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados

admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

Varios

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76. No se admitiran mejoras de obra, méas que en el caso en que el arquitecto/ingeniero director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del proyecto a menos que el arquitecto/ingeniero director ordene, también por escrito, la ampliacion de las
contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan
por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y
los aumentos que todas estas mejoras o0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto/ingeniero director introduzca innovaciones que supongan una

reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del arquitecto/ingeniero
director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al contratista, el cual debera conformarse con
dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a

condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78. El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la
recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del propietario, para
que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En
ningun caso, salvo conformidad expresa del contratista, hecho en documento publico, el propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los
dafios causados al contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que
suponga la indemnizacion abonada por la compafiia aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
que seran tasados a estos efectos por el arquitecto/ingeniero director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si
nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados Y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de seguros, los pondra el contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademés se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segin se

describe en el articulo 81, en base al articulo 19 de la LOE.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79. Si el contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el
caso de que el edificio no haya sido ocupado por el propietario antes de la recepcién definitiva, el arquitecto/ingeniero director, en
representacion del propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que

fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.
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Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto/ingeniero director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del contratista, no
debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza 'y
para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,

procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones econémicas.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el contratista, con la hecesaria y previa autorizacion del propietario,
edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendré obligacion de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado,
sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el

contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa de aquel y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe
hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a

cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81. El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que
se establece en la LOE (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda, segun disposicion
adicional segunda de la LOE), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante 1 afio, el resarcimiento de los dafios causados por
vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la
retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante 3 afios, el resarcimiento de los dafios causados por
vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad especificados en el articulo 3 de la LOE.

¢) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante 10 afios, el resarcimiento de los dafios materiales
causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de

carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio.

2 Pliego de condiciones técnicas particulares

Prescripciones sobre los materiales

Condiciones generales

Articulo 1. Calidad de los materiales
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes

referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales
Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que

se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado, y sea necesario emplear, deberéa ser
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aprobado por la direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no relina las condiciones exigidas por la buena

practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la direccion facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la
construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direcciéon General de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos en fecha 24 de abril de 1973, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la direccion facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja
subasta para variar esa esmerada ejecucion, ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus

materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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Condiciones que han de cumplir los materiales

Articulo 5. Materiales para hormigones y morteros
5.1. Aridos

5.1.1. Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del
hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Como éaridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales,
machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia
de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones de la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones
distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos,
petrograficos, fisicos o quimicos, seglin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir, que no contienen
silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE
7050); por “grava” o “arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arido”, cuando no
hay lugar a confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el

hormigén necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamafio

Cumplira las condiciones sefialadas en la EHE.

5.2. Agua para amasado

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segin UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO4, menos de 1 gr/l, segin ensayo UNE 7131:58.

- lon cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr/l, segun UNE 7178:60.
- Grasas 0 aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segun UNE 7235.

- Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos, segin ensayo UNE 7132:58.

- Demés prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos, excepto cemento, aridos o
agua, que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigén, en especial en lo
referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e inclusién de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del 2% del peso del cemento y si se trata de
hormigonar con temperaturas muy bajas, del 3,5% del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucion de la resistencia a compresion
producida por la inclusion del aireante sea inferior al 20%. En ningln caso la proporcion de aireante serd mayor del 4% del peso
del cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion seré inferior al 10% del peso del cemento. No se emplearan colorantes
organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.
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5.4. Cemento

Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones de la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-03).

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del
suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y
procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos cumplen las
condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos
de ensayo seran los detallados en la RC-03. Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

Articulo 6. Acero

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presentaran
ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccion superiores al 5%.

El médulo de elasticidad seré igual o mayor que 2.100.000 kg/cm2.

Entendiendo por limite elastico la minima tension capaz de producir una deformacion permanente de 0,2%, se preveé el acero de
limite elastico 4.200 kg/cmz, cuya carga de rotura no sera inferior a 5.250 kg/cm?2. Esta tension de rotura es el valor de la
ordenada maxima del diagrama tension-deformacion.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

6.2. Acero laminado

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025, también se
podréan utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 y UNE EN 10219-1:1998.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.
Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No

presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al 5%.

Articulo 7. Materiales auxiliares de hormigones

7.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidréaulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan
una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor solar. Esta capa

debera ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes
Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos
y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de estos productos debera ser expresamente autorizado, sin cuyo

requisito no se podran utilizar.

Articulo 8. Encofrados y cimbras

8.1. Encofrados en muros

Podran ser de madera o metalicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacion maxima
debida al empuje del hormigén fresco sea inferior a 1 cm respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas
deformaciones se aplicaré sobre la superficie desencofrada una regla metélica de 2 m de longitud, recta si se trata de una
superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.
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8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos, pero cumplirén la condicion de que la deformacion méxima de una arista encofrada respecto
ala tedrica, sea menor o igual de 1 cm de la longitud tedrica. Igualmente deberan tener el confrontado lo suficientemente rigido
para soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormigén, de forma que el méximo movimiento local producido por esta causa

sea de 5 mm.

Articulo 9. Aglomerantes, excluido cemento

9.1. Cal hidraulica

Cumplird las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del 12%.

- Fraguado entre 9y 30 h.

- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6%.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 7 dias superior a 8 kg/cmz2. Curado de la probeta un 1dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion del mortero normal a los 7 dias superior a 4 kg/cmz2. Curado por la probeta 1 dia al aire y el resto en
agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 28 dias superior a 8 kg/cm? y también superior en 2 kg/cm? a la alcanzada al 7° dia.

9.2. Yeso negro

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato calcico semihidratado (SO4Ca/2H,0) sera como minimo del 50% en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los 2 min y no terminara después de los 30 min.

- En tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del 20%.

- En tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del 50%.

- Las probetas prisméticas 4-4-16 cm de pasta normal ensayadas a flexién, con una separacion entre apoyos de 10,67 cm,
resistirdn una carga central de 120 kg como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexion, sera como minimo 75
kg/cmz2. La toma de muestras se efectuard como minimo en un 3% de los casos mezclando el yeso procedente hasta obtener por

cuarteo una muestra de 10 kg como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y UNE 7065.

Articulo 10. Materiales de cubierta

10.1. Tejas

Las tejas de cemento se obtendran a partir de superficies cénicas o cilindricas que permitan un solape de 70 a 150 mm o bien
estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la
aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un Documento de
Idoneidad Técnica de IETCC o una certificacion de conformidad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio de la

Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes

Las ldminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las imprimaciones deberan llevar
una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por m2. Dispondran de Sello
INCE/Marca AENOR y de homologacion MICT, o de un sello o certificacion de conformidad incluido en el registro del CTE del
Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos, ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones
cumplirg, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de IETCC,

cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11. Plomo y cinc

Salvo indicacién de lo contrario, la ley minima del plomo sera de 99%.
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Seréa de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante y

cristalina, desechandose las piezas que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o abolladuras.

Articulo 12. Materiales para fabrica y forjados

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F
Seguridad Estructural Fébrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas sera de 5 N/mma2.

Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en el Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos
ceramicos en las obras de construccion (RL-88). Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con la UNE 7267. La
resistencia a compresion de los ladrillos ser4 como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cm2.

- Ladrillos perforados = 100 kg/cm2.

- Ladrillos huecos = 50 kg/cm2.

12.2. Viguetas prefabricadas

Las viguetas seran armadas o pretensadas, segun la memoria de célculo, y deberan poseer la autorizacion de uso
correspondiente. No obstante el fabricante debera garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de gque se requiera.
El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacion y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo
responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptaran a la Instruccién para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de

hormigén estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE).

12.3. Bovedillas

Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13. Materiales para solados y alicatados

13.1. Baldosas y losas de terrazo

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturados de piedra 0 marmol, y, en
general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los éaridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la
UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a 10 cm, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de 10 cm o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variar4 en mas de 1,5 mm y no sera inferior a los valores indicados a
continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo
del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella seré uniforme y no menor en ninglin punto de 7 mm, y en las destinadas a soportar tréfico o
en las losas no menor de 8 mm.

- La variacion méxima admisible en los éngulos, medida sobre un arco de 20 cm de radio, sera de +0,5 mm.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el 4%. de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segun la UNE 7008 ser4 menor o igual al 15%.

- El ensayo de desgaste se efectuara seguin la UNE 7015, con un recorrido de 250 m en himedo y con arena como abrasivo; el
desgaste maximo admisible sera de 4 mm y sin que aparezca la segunda capa tratdndose de baldosas para interiores y de 3 mm
en baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y 5 unidades por cada millar mas,

desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del 5%.
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13.2. Rodapiés de terrazo
Las piezas para rodapié estaran hechas de los mismos materiales que las del solado, tendrén un canto romo y sus dimensiones

seran de 40x10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada de colorido variado,
gue sirven para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y resistentes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los planos.

- La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tengan mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran, segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un
terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de un 1% en menos y un 0% en mas, para los de primera clase.

- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical
cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la otra

arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducira a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de méarmol

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas, cogueras, bien sean estos defectos
debidos a trastornos de la formacién de la masa o a la mala explotacion de las canteras. Deberan estar perfectamente planos y
pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50x50 cm como méximo y 3 cm de espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las

expresadas en el parrafo 9.1 para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo y seran de 10 cm de alto.
Las exigencias técnicas seran anélogas a las del solado de marmol.

Articulo 14. Carpinteria de taller

14.1. Puertas de madera

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizacion de uso

del MOPU o un documento de idoneidad técnica expedido por el IETCC.

14.2. Cercos

Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad, con una escuadria minima de 7x5 cm.

Articulo 15. Carpinteria metélica

15.1. Ventanas y puertas

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metélicas, seran especiales de doble junta y cumpliran todas las
prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas, rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de
fabricacion.

Articulo 16. Pintura

16.1. Pintura al temple




VICENT CARDONA ROIG — ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR
AV. ISIDOR MACABICH 28 1r 2a - 07800 EIVISSA
TELEFONO 971 31 70 51 FAX 971192035

Estara compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicién de un antifermento tipo
formol para evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:

- Blanco de cinc, que cumplira la UNE 48041.

- Litopon, que cumplira la UNE 48040.

- Biéxido de titanio, segun la UNE 48044.

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato célcico y sulfato basico. Estos dos ultimos productos,

considerados como cargas, no podran entrar en una proporcién mayor del 25% del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica
Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de bidxido de titanio y colores

resistentes.

Articulo 17. Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad.
Los colores reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran las siguientes condiciones:

- Ser inalterables por la accion del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color sera amarillo claro, no

admitiéndose el que al usarlos, dejen manchas o rafagas que indiquen la presencia de sustancias extranas.
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Articulo 18. Fontaneria

18.1. Tuberia de hierro galvanizado
La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las correspondientes normas DIN. Los manguitos

de unién seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.
Si se utilizan en el saneamiento horizontal, el didmetro minimo a utilizar seré de 20 cm y los cambios de seccién se realizaran

mediante las arquetas correspondientes

18.3. Bajantes
Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacion de
uso. No se admitiran bajantes de diametro inferior a 90 mm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre

Si la red de distribucion de agua y gas ciudad se realiza con tuberia de cobre, se sometera a la citada tuberia de gas a la presion
de prueba exigida por la empresa suministradora, operacion que se efectuara una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa.
Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior en un 50% a la presion de trabajo seréan de marca aceptada

por la empresa suministradora y con las caracteristicas que ésta indique.

Articulo 19. Instalaciones eléctricas

19.1. Normas
Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de alta como de baja tensién deberan cumplir las
prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales CBI, los reglamentos en vigor, asi como las normas técnico-

practicas de la compafiia suministradora de energia.

19.2. Conductores de baja tension

Los conductores de los cables seran de cobre desnudo recocido, normalmente con formacion e hilo Gnico hasta 6 mm?2.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracion,
a la abrasion respecto al policloruro de vinilo normal (PVC).

La accion sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracion de la cubierta. El relleno que sirve para
dar forma al cable aplicado por extrusion sobre las almas del cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser
facilmente separado para la confeccion de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de “instalacion”, normalmente alojados en tuberia protectora, seran de cobre con aislamiento de PVC.
La tension de servicio sera de 750 V y la tension de ensayo de 2.000 V.

La seccion minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1,5 m?

Los ensayos de tension y de resistencia de aislamiento se efectuaran con la tensién de prueba de 2.000 V, de igual forma que en

los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad, con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar la
rigidez necesaria.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse y la Ultima en

desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad de error en la conexion.
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Prescripciones en cuanto ala ejecucion por unidades de obray
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Articulo 20. Movimiento de tierras

20.1. Explanacién y préstamos
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos que

puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a dep6sito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucién de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las
alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce, se aceptara para su
utilizacién posterior en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacion
de rellenos y demas usos fijados en este pliego y se transportaran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o
vertedero si no tuvieran aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningiin material excavado sin previa autorizaciéon. Durante las diversas etapas de la
construccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa
0 por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones
colindantes y existentes.

Los érboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotdndose las zonas de vegetacion o arbolado
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo
de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al existente, compactandose
hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a 3 m.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas proximas al

terreno desbrozado.

20.1.2. Medicion y abono
La excavacion de la explanacion se abonaréa por m?3 realmente excavados, medidos por diferencia entre los datos iniciales,
tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La

medicion se haré sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fabricay
estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdésito o lugar de

empleo.

20.2.1. Ejecucién de las obras
El contratista de las obras notificara con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan
efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion o se modificara ni

renovard sin autorizacion.
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La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel
0 escalonada, segun se ordene. No obstante, la direccion facultativa podra maodificar la profundidad, si a la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario, a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del area
de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizara cuando existan todos los elementos necesarios para su excavacion, incluida
la madera para una posible entibacion.

La direccion facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacién de la zanja, aunque sea distinta a la de
proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando
los medios de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del terreno que considere necesario, a fin de impedir
desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aungue tales medios
no estuvieran definidos en el proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la direccién facultativa.

La direccion facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y
protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la
zona de excavacion, colocandose las ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desaguie que sean
necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el
fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier
elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material
compactado u hormigon.

La separacidn entre el tajo de la maquina y la entibacion no serd mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.
En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias,
sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanja, que sean aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar
en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de 0,60 m como minimo, dejando

libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos Yy servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o
subterraneas que pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios convenientes.
Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las armaduras de cimentacion, se dispondra de una capa de
hormigén de limpieza de 10 cm de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.
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20.2.3. Medicion y abono
La excavacion en zanjas o pozos se abonara por m?3 realmente excavados, medidos por diferencia entre los datos iniciales,
tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizados los

mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos
Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para

relleno de zanjas y pozos.

20.3.1. Extensién y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de
estas tongadas seré el adecuado a los medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacion
exigido.

La superficie de las tongadas seréa horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del 2%. Una vez extendida la tongada,
se procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinaré en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacion por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion méas conveniente, posteriormente se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su composicion.
Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizard en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se
seguiré con la excavacion y extraccion de material inadecuado en la profundidad requerida por el proyecto, escarificandose
posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazoén entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las
primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se aseguraré la eliminacion de este material o su
consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.
El relleno del trasd6s de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si son de
hormigon.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya secado, o se
escarificara afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararén los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicion y abono
Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por m3 realmente ejecutados, medidos por diferencia entre los datos iniciales,
tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el

terreno.

Articulo 21. Hormigones

21.1. Dosificacién de hormigones
Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacién de agua y consistencia del hormigén de

acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacién de hormigones
En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la EHE.
Los éaridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automéaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que

todas las deméas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo indicado en la normativa vigente.
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Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del 2% para el agua y el cemento, 5% para los distintos tamarfios de aridos y
2% para el &rido total. En la consistencia del hormigén se admitira una tolerancia de 20 mm medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un
hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto
recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida
por la masa completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no deberé ser inferior a 5 segundos ni
superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se hayan
introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas

cantidades de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra

La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigon

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible.

En ninguin caso se tolerara la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra
alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian la segregacion.
Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra debera realizarse

empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén

Como norma general no deberé transcurrir mas de 1 h entre la fabricacion del hormigén, su puesta en obra y su compactacion.
No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a 1 m, quedando prohibido arrojarlo con palas a gran
distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de 0,5 m de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la
separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutard de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y procurando que el frente vaya

recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacion del hormigén

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se
extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras
estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retiraré lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este
efecto que no se superen los 10 cm/seg, con cuidado de que la aguja no togque las armaduras. La distancia entre los puntos
sucesivos de inmersidn no sera superior a 75 cm, y seré la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm

de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso de curado segun el tipo de cemento utilizado
y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanto externas, como sobrecarga o
vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran

humedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante 3 dias si el conglomerante
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empleado fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de

endurecimiento mas lento.

21.8. Juntas en el hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién de los maximos
esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algin tiempo, para que las masas
contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas deber& ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o &arido que haya quedado suelto, y se humedecera su
superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se

procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos

Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a
una regla de dos 2 m de longitud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: 6 mm.

- Superficies ocultas: 25 mm.

21.10. Limitaciones de ejecucion

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la
entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la
superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.

- Colocacion de armaduras.

- Limpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

- El vertido se realizara desde una altura méxima de 1 m, salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la
segregacion de los componentes del hormigon. Se realizara por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las armaduras ni los
encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el
recubrimiento adecuado.

- Se suspenderé el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0° C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran
utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacion de la direccion facultativa.

- No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado de
superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen
transcurrido mas de 48 h se tratara la junta con resinas epoxi.

- No se mezclarén hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

- El curado se realizara manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia.

- Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo

ello siguiendo las indicaciones de la direccion facultativa.

21.11. Medicién y abono

El hormigén se medird y abonara por m? realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies
vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en
el cuadro de precios la unidad de hormigén se exprese por m2, como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma
por m2 realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las
diferencias de la capa inferior. Si en el cuadro de precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se
considerara la misma medicién del hormigén por m2 o por m2. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado

de hormigén.
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Articulo 22. Morteros

22.1. Dosificacion de morteros
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para

la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacién de morteros
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta

obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medira y abonara por m3, obteniéndose su precio del cuadro de

precios, si lo hay, u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23. Encofrados

23.1. Construccion y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que
con la marcha prevista de hormigonado, y especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores alos 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran solidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con
facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre se dispondran con la contraflecha necesaria para
que, una vez encofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera cavidad en el intrad6s.

Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua contenida en el
hormigén, y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén,
sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual se podré realizar un sellado adecuado.

Se tendran en cuenta los planos de la estructura y de despiece de los encofrados.

Confeccion de las diversas partes del encofrado:

Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la
armadura y, por Ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el
encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobre todo en ambientes agresivos.
Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado.

El apoyo sobre el terreno se realizar4 mediante tablones/durmientes.

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos;
las lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las
superficies.

El vertido del hormigdn se realizara a la menor altura posible.

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez

necesaria para evitar deformaciones, segtn las siguientes tolerancias:

Espesores en m Tolerancia en mm
Hasta 0,10 2
De 0,11 a 0,20 3
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De 0,21 a 0,40
De 0,41 a 0,60
De 0,61 a 1,00
Més de 1,00 10

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:

Parciales 20
Totales 40
Desplomes:

En una planta 10
En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningiin momento los movimientos locales,

sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm, ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a 1 dia de hormigonada la pieza, a menos
que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los 2 dias con
las mismas salvedades apuntadas anteriormente, a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura, en el resultado de las pruebas de
resistencia el elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los
esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hara de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de
cunas, gatos, cajas de arenay otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

- No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para los soportes y 3 dias para los demés casos,
siempre con la aprobacion de la direccion facultativa.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH y la EHE, con la previa
aprobacion de la direccion facultativa. Se procederé al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos 3 cm durante
12 h, realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si es admisible.

- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podra aplicar desencofrante superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza.

23.4. Medicién y abono

Los encofrados se mediran siempre por m2 de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las obras o excesos
de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion
correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen, ademas, los desencofrantes y las operaciones de
desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén,

se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigén.

Articulo 24. Armaduras

24.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con la EHE.

24.2. Medicién y abono
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De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado se abonaran los kg realmente empleados, deducidos de los
planos de ejecucion, por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando
los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros empleados.

En ninguin caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el
plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de
armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacién en obra, incluido el alambre para

ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero

25.1 Descripcion

Sistema estructural realizado con elementos de acero laminado.

25.2 Condiciones previas

- Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion adecuadas.

- Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.

- Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.

- Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

25.3 Componentes

- Perfiles de acero laminado.
- Perfiles conformados.

- Chapas y pletinas.

- Tornillos calibrados.

- Tornillos de alta resistencia.
- Tornillos ordinarios.

- Roblones.

25.4 Ejecucion

- Limpieza de restos de hormigén, etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques.
- Trazado de ejes de replanteo.

- Se utilizarén calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.

- Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.

- Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.

- No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.

- Los €jes de todas las piezas estaran en el mismo plano.

- Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad.

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

- Se colocara una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca.

- La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete.

- Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.

- Los agujeros tendran un diametro 2 mm mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura:

Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido.
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmdsfera gaseosa.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.

- Soldeo eléctrico por resistencia.




VICENT CARDONA ROIG — ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR
AV. ISIDOR MACABICH 28 1r 2a - 07800 EIVISSA
TELEFONO 971 31 70 51 FAX 971192035

- Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de soldado y la
separacion entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas.

- Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada cordén se eliminara la escoria
con piqueta y cepillo.

- Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras.

- Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas se eliminaran cuidadosamente con soplete, hunca a golpes.
Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

- Una vez inspeccionada y aceptada la estructura se procedera a su limpieza y proteccion antioxidante, para realizar por tltimo el

pintado.

25.5 Control
- Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
- Se controlara la homologacién de las piezas cuando sea hecesario.

- Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicion
Se medira por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguiran los criterios

establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento
Cada 3 afios se realizard una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de conservacion y su proteccion antioxidante

y contra el fuego.

Articulo 26 Estructuras de madera

26.1 Descripcion

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas.

- Estara tratada contra insectos y hongos.

- Tendré un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendra entre el 10 y el 15% de su
peso en agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos que la verde.

- No se utilizard madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

26.3 Componentes
- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.

- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion

Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacion y reparto definidas en proyecto.

Los bridas estaran formadas por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm; los tirantes seran de
40 6 50x9 mm y entre 40 y 70 cm. Tendran un talén en su extremo que se introducird en una pequefia mortaja practicada en la
madera. Tendran por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introduciran por rotacion y en orificio previamente practicado de didmetro muy inferior.

Los véastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos 4 clavos.
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No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos, salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante arpones,
estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e

indeformable.

26.5 Control

Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexion, cortadura, traccion; se determinara su dureza, absorcion de agua,
peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esté entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus dimensiones un 0,25% por cada 1% de
incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se disminuiran las dimensiones un 0,25% por cada 1% de

disminucién del contenido de humedad.

26.6 Medicion
El criterio de medicion varia segun la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las indicaciones expresadas en las

mediciones.

26.7 Mantenimiento
Se mantendra la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.
Se observara periddicamente para prevenir el ataque de xil6fagos.

Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

Articulo 27. Canteria

27.1 Descripcion

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, etc., utilizados en la construccion de edificios, muros,
remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: chapado, mamposteria, sillarejo, silleria, piezas especiales.

- Chapado

Revestido de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, no tiene mision resistente sino solamente decorativa.
Se puede utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. EI mortero utilizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, etc.

- Mamposteria

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o decorativa, y que por su colocacion se
denomina ordinaria, concertada y careada. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso
estara comprendido entre 15 y 25 kg.

Se denomina:

A hueso: cuando las piezas se asientan sin interposicion de mortero.

Ordinaria: cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.

Tosca: cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la
simple fractura del mampuesto con almahena.

Rejuntada: aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos,
o bien alterandolo. Esta denominacion sera independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco.

Careada: obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos.

Concertada: se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria
o careada.

- Sillarejo

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o decorativa, que por su colocacién se
denomina ordinaria, concertada y careada. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso
de las piezas permitira la colocacién a mano.

- Silleria
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Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o
decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una o
mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 kg.

- Piezas especiales

Elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, columnas,

arcos, bovedas y otros. Normalmente tienen mision decorativa, si bien en otros casos ademas tienen mision resistente.

27.2 Componentes

Chapado:

- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
Mamposteria y sillarejo:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Formairregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.
Silleria:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.
Piezas especiales:

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas

- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.

- Muros o elementos base terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion facultativa.
- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acufiado de los mampuestos (segtn el tipo de fabrica, procedera o no).
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- Ejecucion de las mamposterias o sillares, tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plasticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos, etc.

- Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.

- Distancias méaximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucion de piezas especiales.

- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion, fisuracién, disgregacion.
- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza General de Seguridad e Higiene el Trabajo.
Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.

En operaciones donde sea preciso, el oficial contara con la colaboracion del ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

27.7 Medicién

Los chapados se mediran por m2, indicando espesores, o por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 mz.
Las mamposterias y sillerias se mediran por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 mz.

Los solados se mediran por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bovedas se mediran por m lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, etc.

27.8 Mantenimiento

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizaran con productos idéneos las fabricas que estén en proceso de descomposicion.

Se tratarén con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

Articulo 28. Albafiileria

28.1. Fabrica de ladrillo
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Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran en agua. El
humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 min al menos.
Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los
deméas elementos que deba coincidir. Para ello se hara uso de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o
marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleara un mortero de 250 kg de cemento 1-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el
trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se deje medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose las hilaras.

La medicion se hara por m2, segln se expresa en el cuadro de precios. Se mediran las unidades realmente ejecutadas,
descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre “a restregon”.

Los cerramientos de més de 3,5 m de altura estaran anclados en sus 4 caras.

Los que superen la altura de 3,5 m estaran rematados por un zuncho de hormigén armado.

Los muros tendrén juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de dilatacion seran las estructurales, quedaran arriostradas
y se sellaran con productos sellantes adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque
no fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2 cm que se rellenara posteriormente con mortero
de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento.

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas, y seran estancos al viento y a la lluvia.
Todos los huecos practicados en los muros iran provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se arriostraran los pafios
realizados y sin terminar.

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada.

Si ha helado durante la noche se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el tendel rebosen.

No se utilizarén piezas menores de % ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.

28.2. Tabicon de ladrillo hueco doble

Para la construccion de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus lados mayores formando los
paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran con mortero de cemento. Su construccion se
hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos se
colocaran previamente los cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados. Su medicion de hara por m? de tabique

realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicién y ejecucién analogas a las descritas en el parrafo 28.2 para

el tabicén.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecucién y medicién analogas en el parrafo 28.2.

28.5. Guarnecido y maestreado de yeso negro

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de yeso previamente que serviran de guia al resto del revestimiento.
Para ello se colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados a 1 m aproximadamente, sujetandolos con dos puntos de
yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados, guardando una distancia de 1,5 a 2 cm aproximadamente del paramento a

revestir. Las caras interiores de los renglones estaran situadas en un mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda para los
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puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el
paramento y se echard el yeso entre cada renglén y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, se
seguirén lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras, quedando enrasado el
guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacion cuando
esté “muerto”. Se prohibira tajantemente la preparacion del yeso en grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya
espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del
enlucido. En todas las esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2 m de altura. Su colocacion se hara por medio de un
renglon debidamente aplomado que servird, al mismo tiempo, para hacer la maestra de la esquina.

La medicion se hara por m? de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los
medios auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su construccién. En el precio se incluiran asi mismo los

guardavivos de las esquinas y su colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco

Para los enlucidos se usaran Unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se extendera sobre el
guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta que la superficie quede
completamente lisa y fina. El espesor del enlucido sera de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique
inmediatamente después de amasado para evitar que el yeso esté “muerto”.

Su medicion y abono sera por m2 de superficie realmente ejecutada. Si en el cuadro de precios figura el guarnecido y el enlucido
en la misma unidad, la medicion y abono correspondiente comprendera todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para

dejar bien terminado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg de cemento por m? de pasta en paramentos exteriores, y de 500 kg
de cemento por m3 en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar hiumeda la superficie de la fabrica
antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de hormigon se picaran,
regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la llana, evitando
echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ira regularizando al mismo tiempo que se
coloca para lo cual se recogera con el canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender
una segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al
emprender la nueva operacién habré fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre la junta
de union antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se echa sobre ellos. En el caso de
que la superficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa de mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la direccion facultativa, se humedeceran diariamente los
enfoscados, bien durante la ejecucion o bien después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

- Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran especificadas en la
documentacioén técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion, se seguiran los criterios
establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la tabla 5 de la NTE-RPE.

No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.
El mortero se batir hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran a continuacién de su
amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 h después.

Se limpiaran los Gtiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

- Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes atmosféricos de

cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultaneamente.
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Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.
Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y éste se halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigén.

- Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en dptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no
se admitira la adicién de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte se humedecera ligeramente éste, a fin de que no absorba agua necesaria para el
fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados 0 no, y para evitar agrietamientos irregulares, serd necesario hacer un
despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 m, mediante llagas de 5 mm de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara éste en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas, sin que ninguna de ellas supere este
espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros
entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir
fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocaréa tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm a ambos lados de la linea de
discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies, se suspendera la ejecucion; se comprobara,
al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se protegeran con
lonas o pléasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos Yy célidos, se
suspendera la ejecucion.

- Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 h desde la aplicaciéon del mortero se mantendrd himeda la superficie enfoscada, hasta que el mortero haya
fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacion de peldafios

Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 29. Cubiertas. Formacion de pendientes y faldones

29.1 Descripcion
Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de quedar constituida la

cubierta o cerramiento superior de un edificio.

29.2 Condiciones previas

- Documentacion arquitecténica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacion de los elementos
sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion gréfica de la disposicion de los diversos elementos, estructurales o no, que conformaran los
futuros faldones para los que no exista o no se haya adoptado especificacion normativa alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las
especificaciones citadas se referiran a la norma NTE-QT vy, en su defecto, a las sefialadas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los planos de cubierta y ejecucién de
los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldén a ejecutar, debera estar ejecutada la estructura que servird de soporte a los elementos

de formacién de pendiente.

29.3 Componentes
Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracion de los faldones de cubierta, con las limitaciones
que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:
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- Madera.

- Acero.

- Hormigén.
- Ceramica.
- Cemento.

- Yeso.

29.4 Ejecucioén

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicién estructural para conformar las
pendientes de evacuacion de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la
formacion de una unidad constructiva susceptible de recibir el material de cobertura e impermeabilizacion, asi como de permitir la

circulacién de operarios en los trabajos de referencia.

Formacioén de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1. Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: estructuras trianguladas de madera o metélicas sobre las que se disponen, transversalmente, elementos lineales
(correas) o superficiales (placas o tableros de tipo ceramico, de madera, prefabricados de hormigén, etc.). EI material de
cubricién podra anclarse a las correas (0 a los cabios que se hayan podido fijar a su vez sobre ellas) o recibirse sobre los
elementos superficiales o tableros que se configuren sobre las correas.

b) Placas inclinadas: placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que se
colocara el material de cubricion o, en su caso, otros elementos auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

¢) Viguetas inclinadas: que apoyaran sobre la estructura de forma que no ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos
queden perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podré constituirse bien un forjado inclinado con entrevigado de
bovedillas y capa de compresion de hormigon, o bien un tablero de madera, ceramico, de elementos prefabricados, de paneles o
chapas metdlicas perforadas, hormigon celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera, metélicas o de hormigon
armado o pretensado; cuando se empleen de madera o metdlicas llevaran la correspondiente proteccion.

2. Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyara sobre un forjado horizontal o béveda y
podréa ejecutarse de modo diverso:

a) Tabiques conejeros: también llamados tabiques palomeros, se realizaran con fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a
sardinel, recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y contaran con huecos en un 25% de su superficie; se
independizaran del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la formacion de pendientes se lleve a cabo con tabiquillos
aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con
tabicén aligerado de ladrillo hueco doble. Los tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados; ademas,
cuando alcancen una altura media superior a 0,50 m, se deberan arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros estaran
debidamente enjarjados Yy, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos sera del espesor y la tipologia
especificados en la documentacion técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: tras el replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se comenzara su
ejecucion (similar a los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicén dejando separados los bloques ¥ de su
longitud. Las siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los huecos dejados entre bloques de cada hilada queden cerrados

por la hilada superior.

Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacién de las pendientes, se impone la necesidad de
configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricién. Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas
relativamente autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no ser necesaria la creacion de tablero, en cuyo
caso las piezas de cubricién iran directamente ancladas mediante tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.
El tablero puede estar constituido, segun indicAbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados,
de paneles o chapas metélicas perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa de acabado de los tableros ceramicos sera de
mortero de cemento u hormigén que actuard como capa de compresion, rellenara las juntas existentes y permitira dejar una

superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha capa final se constituird con mortero de yeso.
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Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de bloques de hormigén celular, cabe
disponer perfiles en T metélicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo de correas, cuya seccion y separacion
vendran definidas por la documentacion de proyecto o, en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que apoyaran las
placas de hormigén celular, de dimensiones especificadas, que conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u otros
elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigén, cerdmica o pizarra, etc. La disposicion de estos

elementos se indicara en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas

30.1 Descripcion
Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso, pueden ser transitables o no
transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.

30.2 Condiciones previas

- Planos acotados de obra, con definicion de la solucion constructiva adoptada.
- Ejecucion del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

30.3 Componentes
Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a
las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacion de pendientes, como para la ejecucion de la membrana

impermeabilizante, la aplicacion de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucion

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacion se dispondran refuerzos. Si las juntas de dilatacion
no estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de
éstas desde el ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran la seccién necesaria para evacuarla sobradamente,
calculada en funcion de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desague pluvial
no distaran mas de 20 m entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse independiente del soporte y de la
proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por succion de viento,
erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la membrana sera total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccion de grava. En cubiertas transitables y en
cubiertas ajardinadas se colocard membrana bicapa.

Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm entre
ellas. Dicho solape de lamina, en las limahoyas, sera de 50 cm y de 10 cm en el encuentro con sumideros. En este caso, se
reforzard la membrana impermeabilizante con otra lamina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10
cm sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion debera ser inferior al 5%; en otro caso pueden producirse humedades en la
parte inferior del forjado.

La imprimacién sera del mismo material que la lamina impermeabilizante. En el caso de disponer ldminas adheridas al soporte no
guedaran bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacién de pendiente. Sobre la misma, se
dispondra el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocara cuando existan locales hiimedos bajo la cubierta (bafios,

cocinas,...), estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacién con producto de base asféltica o de pintura bituminosa.

30.5 Control
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El control de ejecucion se llevara a cabo mediante inspecciones periddicas en las que se comprobaran espesores de capas,
disposiciones constructivas, colocacion de juntas, dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento,
etc.

Acabada la cubierta, se efectuara una prueba de servicio consistente en la inundacion de los pafios hasta un nivel de 5 cm por
debajo del borde de la impermeabilizacion en su entrega a paramentos. La presencia del agua no debera constituir una
sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendra inundada durante 24 h, transcurridas las cuales no deberan
aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundacién, se regara continuamente la superficie
durante 48 h, sin que tampoco en este caso deban aparecer humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacion en la que se tomaran precauciones a fin de que no lleguen a
producirse dafios en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia de remansos o estancamientos.

30.6 Medicion

La medicion y valoracion se efectuard, generalmente, por m2 de azotea, medida en su proyeccion horizontal, incluso entrega a
paramentos y parte proporcional de remates, terminada y en condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicion o presupuesto, en los que se

definen los diversos factores que condicionan el precio descompuesto resultante.

30.7 Mantenimiento

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal especializado con materiales y solucion
constructiva andlogos a los de la construccion original.

No se recibirén sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o
dificulten la circulacion de las aguas y su deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccion, conservacion o reparacion debera ir provisto de calzado con suela blanda.

Similares disposiciones de seguridad regiran en los trabajos de mantenimiento que en los de construccion.

Articulo 31. Aislamientos

31.1 Descripcion

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de edificacion para conseguir
aislamiento térmico, correccion acustica, absorcion de radiaciones o amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos,
forjados, muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire

y tabiqueria interior.

31.2 Componentes

Aislantes de corcho natural aglomerado.
Hay de varios tipos, segun su uso:

- Acustico.

- Térmico.

- Antivibratorio.

Aislantes de fibra de vidrio.
Se clasifican por su rigidez y acabado:
- Fieltros ligeros:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado.
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.
- Con papel alquitranado.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Mantas o fieltros consistentes:

- Con papel Kraft.
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- Con papel Kraft-aluminio.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
- Con un complejo de aluminio/malla de fibra de vidrio/PVC.
- Paneles semirrigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
- Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
- Con un complejo de oxiasfalto y papel.

- De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartén-yeso.

Aislantes de lana mineral.
Se clasifican en:
- Fieltros:
- Con papel Kraft.
- Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
- Con lamina de aluminio.
- Paneles semirrigidos:
- Con lamina de aluminio.
- Con velo natural negro.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Autoportante, revestido con velo mineral.

- Revestido con betln soldable.

Aislantes de fibras minerales.
Se clasifican en:
- Termoacusticos.

- Acusticos.

Aislantes de poliestireno.
Pueden ser:
- Poliestireno expandido:
- Normales, tipos | al VI.
- Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego.

- Poliestireno extruido.

Aislantes de polietileno.
Pueden ser:
- Laminas normales de polietileno expandido.

- Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.

Aislantes de poliuretano.
Pueden ser:
- Espuma de poliuretano para proyeccién “in situ”.

- Planchas de espuma de poliuretano.
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Aislantes de vidrio celular.

Elementos auxiliares.

- Cola hituminosa, compuesta por una emulsion iénica de betin-caucho de gran adherencia, para la fijacion del panel de corcho,
en aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.

- Adhesivo sintético, a base de dispersién de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion del panel de corcho en suelos y
paredes.

- Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia del fabricante de que no contengan sustancias que dafien la
composicion o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.

- Mortero de yeso negro, para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos interiores y exteriores, y
techos.

- Malla metélica o de fibra de vidrio, para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos exteriores con placas de
vidrio celular.

- Grava nivelada y compactada, como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.

- Lamina geotextil de proteccion, colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.

- Anclajes mecénicos metalicos, para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.

- Accesorios metélicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecion de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u 6xidos. Debera estar correctamente saneada
y preparada, si asi procediera, con la adecuada imprimacion que asegure una adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados con un material
adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a la colocacion del
aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el fabricante como méxima para la
correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacién de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o

perjudicar la ejecucion del nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucion

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyeccion del material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o0 a rompejuntas, segun el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectara en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacién
de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo deberan prepararse las superficies
adecuadamente para su reanudacion. Durante la proyeccion se procurara un acabado con textura uniforme, que no requiera el
retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitara que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la
necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se deberéa garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los
puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o dafiar. También se ha
de proteger de la lluvia durante y después de la colocacion, evitando una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ir& protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o

proteccion del aislamiento se realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control

Durante la ejecucién de los trabajos deberan comprobarse, mediante inspeccién general, los siguientes apartados:
- Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.

- Homologacién oficial AENOR, en los productos que la tengan.

- Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecién uniforme y sin defectos.
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- Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope 0 a rompejunta, segun los casos.

- Ventilacion de la cdmara de aire, si la hubiera.

31.6 Medicion
En general, se medird y valorara el m2 de superficie ejecutada en verdadera dimensién. En casos especiales, podré realizarse la
medicion por unidad de actuacion. Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto

acabado, como adhesivos de fijacion, cortes, uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5 afios, o antes si se descubriera alguna anomalia,
comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos o dafios. En caso
de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacion, se aprovechara para comprobar el estado de los aislamientos
ocultos en las zonas de actuacion. De ser observado algun defecto, debera ser reparado por personal especializado, con

materiales anélogos a los empleados en la construccion original.

Articulo 32. Solados y alicatados

32.1. Solado de baldosas de terrazo

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua 1 h antes de su colocacion; se
asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg/m? confeccionado con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y
apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superficie continua de asiento y recibido de solado, y que las baldosas
queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con lechada de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo,

hasta que se llenen perfectamente las juntas, repitiéndose esta operacion a las 48 h.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente planay horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas en todas direcciones.
Colocando una regla de 2 m de longitud sobre el solado, en cualquier direccién; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.
Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos 4 dias como minimo, y en caso de ser éste indispensable, se tomaran
las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por m2 de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano
de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las

prescripciones de este pliego.

32.3. Alicatados de azulejos

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie, se entonaran perfectamente dentro de su color para
evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la direccion facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias piezas especiales y de canto romo, y se
sentara de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a junta seguida, formando las juntas linea
seguida en todos los sentidos, sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos, sumergidos en agua 12 h antes de su empleo, se colocaran con mortero de cemento, no admitiéndose el yeso
como material de agarre.

Todas las juntas se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y deberan ser terminadas
cuidadosamente.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 33. Carpinteria de taller
La carpinteria de taller se realizar4 en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las maderas estaran

perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.
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La carpinteria de taller se medird por m2 de carpinteria, entre lados exteriores de cercos, y del suelo al lado superior del cerco, en
caso de puertas. En esta medicion se incluye la medicion de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los
tapajuntas y herrajes. La colocacion de los cercos se abonara independientemente.

Condiciones técnicas:

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes, segun los ensayos que figuran en el anexo Il de la Instruccion de la
marca de calidad para puertas planas de madera.

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dindmica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros, en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo. En caso contrario los refuerzos
minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ir4 sin cantear y permitira un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitiran un ajuste de 20
mm repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm y cuando no esté canteado el hueco para el vidrio,
sobresaldran de la cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas iran superpuestas o machihembradas de forma que no permitan el paso del
agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas. Se podran hacer empalmes
longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan las condiciones descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas o azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitira
azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios
para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacion entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los
extremos de los largueros 20 cm debiendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccion para su conservacion
durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10x40 mm.

Articulo 34. Carpinteria metélica

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran rigurosamente las indicaciones de los planos
del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por
la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en
obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera,
procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicion se hara por m2 de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos,

retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién de cercos.
Articulo 35. Pintura
35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se emplearé cepillos, sopletes de

arena, &cidos y alices cuando sean metales.
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Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se
haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles se empleara
yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde),
ocre, 6xido de hierro, litopén, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o &mbar y
aceite de maderas.

Los maésticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerégrafo o
pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra
pémez, agua Y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobard la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior o exterior y
condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas, ventanas,
canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28° C ni menor de 6° C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.
Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los més corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla.
Podréan ser redondos o planos, clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de
nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmdésferas), el compresor y el
pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm hasta 7 mm, formandose un cono de 2 cm al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la aplicacion de la
pintura o revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

- Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacion se aplicard una mano de fondo impregnado
los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano
de fondo. Se aplicard seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

- Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacion se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacion de la madera si se
requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a continuacién el barniz,
con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.

- Metales:

Se realizara un rascado de éxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superficie.
A continuacién se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el
fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al especificado por el

fabricante.

35.3. Medicién y abono.

La pintura se medira y abonara en general, por m2 de superficie pintada, efectuandose la medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.
Pintura sobre carpinteria: se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metélicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta

terminacioén de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.
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Articulo 36. Fontaneria

36.1. Tuberia de cobre

Toda la tuberia se instalaré de forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran accesorios para todos los cambios
de direccion y los tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio.
La tuberia estara colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ira instalada de forma que se contraiga y dilate
libremente sin deterioro para ningan trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad. Las grapas para colgar la conduccion de forjado seran de laton

espaciadas 40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento. Todos los cambios de seccidn, direccion y
acometida, se efectuaran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicion se hara por m lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigdn y los corchetes de

unién. Las arquetas se mediran a parte por unidades.

Articulo 37. Instalacion eléctrica

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias
que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el &mbito de su competencia. Asi mismo, en el ambito de las
instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de la compafiia suministradora de energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

- Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y transeuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

- Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que componen el Proyecto,

o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

a) CONDUCTORES ELECTRICOS

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tension nominal de 0,6/1 kilovoltios para la linea repartidora y de
750 voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-
06.

b) CONDUCTORES DE PROTECCION

Serén de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de
la empresa distribuidora de energia. La seccion minima de estos conductores serd la obtenida utilizando la tabla 2 de la

instruccion ITC-BT-19, apartado 2.3, en funcién de la seccion de los conductores de la instalacion.

c) IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

d) TUBOS PROTECTORES

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado 5 contra dafios mecénicos, y que
puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos,
que seran del tipo Preplas, Reflex o similar, y dispondran de un grado de proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcién del nimero, clase y

seccion de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la instruccién ITC-BT-21. Para mas de 5 conductores
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por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccion interior de éste sera, como minimo,

igual a tres veces la seccidn total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

e) CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES

Seran de material plastico resistente o metélicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.
Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad
equivaldra al didmetro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm de profundidad y de 80 mm para el
didmetro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apartado
3.1delalTC-BT-21, no se realizara nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de

conexion, conforme a la instruccion ITC-BT-19.

f) APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente méxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Seran del tipo
cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningun caso de 65° C en
ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga
nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500
a 1.000 voltios.

g) APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente méxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicién intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del cortocircuito estard de acuerdo con la intensidad del
cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se
regularén para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tension nominal de funcionamiento, asi
como el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y
neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30 mA) y ademas de corte omnipolar. Podran ser “puros”,
cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucion,
o del tipo con proteccion magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de contadores seran calibrados a la
intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que
no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tension sin peligro alguno, y llevaran marcadas la

intensidad y tension nominales de trabajo.

h) PUNTOS DE UTILIZACION
Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajoy
dispondréan, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nimero de tomas de corriente a instalar, en funcion de los m?

de la vivienda y el grado de electrificacion, serad como minimo el indicado en la instruccién ITC-BT-25 en su apartado 4.

i) PUESTA A TIERRA
Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500x500x3 mm o bien mediante electrodos de 2 m de longitud,
colocando sobre su conexién con el conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo

borne de comprobacién o dispositivo de conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 20 ohmios.

) CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segun la instruccién ITC-BT-13,

articulo 1.1. Si la caja es metdlica, debera llevar un borne para su puesta a tierra.
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La centralizaciéon de contadores se efectuara en médulos prefabricados, siguiendo la instruccion ITC-BT-16 y la norma u
homologacion de la compafiia suministradora, y se procurara que las derivaciones en estos médulos se distribuyan
independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser himedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de
los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desague para que, en caso de averia, descuido o rotura de
tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo de
0,50 m y maxima de 1,80 m, y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m, segun la
instruccion ITC-BT-16, articulo 2.2.1.

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por
tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se define en la instruccion ITC-BT-14.

Los cuadros generales de distribucién se situaran en el interior de las viviendas, lo més cerca posible a la entrada de la
derivacion individual, a poder ser proximo a la puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados
con materiales no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando
haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexion de los conductores de proteccion de la instalacion interior con la
derivacion de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion individual entrara un conductor de fase, uno de
neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutard ordenadamente, procurando disponer
regletas de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de
material metélico en el que debe estar indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecut
la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido colocados Y fijados
éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La union de los conductores en los empalmes o
derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo
utilizarse bridas de conexion. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera instalarse de acuerdo con lo establecido
en lainstruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de 1,5 m, como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o
aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.
Para las instalaciones en cuartos de bafio o0 aseos, y siguiendo la instruccién ITC-BT-27, se tendran en cuenta los siguientes

volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen 0
Comprende el interior de la bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX7. Cableado limitado al necesario para alimentar los
aparatos eléctricos fijos situados en este volumen. No se permiten mecanismos. Aparatos fijos que Unicamente pueden ser

instalados en el volumen 0 y deben ser adecuados a las condiciones de este volumen.

- Volumen 1
Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo y el plano
vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX4; IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo e IPX5,

en equipo eléctrico de bafieras de hidromasaje y en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante
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la limpieza de los mismos. Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0
y 1. No se permiten mecanismos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS alimentados a una tension nominal de 12
V de valor eficaz en alterna o de 30 V en continua, estando la fuente de alimentacion instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2.

Aparatos fijos alimentados a MBTS no superiora 12V ca 6 30 V cc.

- Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1, el plano horizontal y el plano vertical exterior a 0,60 my el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo. Grado de proteccion igual que en el volumen 1. Cableado limitado al necesario
para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0, 1y 2, y la parte del volumen 3 situado por debajo de la
bafiera o ducha. No se permiten mecanismos, con la excepcion de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente de

alimentacion este instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2. Aparatos fijos igual que en el volumen 1.

- Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2, el plano vertical situado a una distancia 2,4 m de éste y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25 m de él. Grado de proteccién IPX5, en los bafios comunes, cuando se puedan producir chorros de agua
durante la limpieza de los mismos. Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los
volimenes 0, 1, 2 y 3. Se permiten como mecanismos las bases sélo si estan protegidas bien por un transformador de
aislamiento; o por MBTS; o por un interruptor automatico de la alimentacién con un dispositivo de proteccién por corriente
diferencial de valor no superior a los 30 mA. Se permiten los aparatos fijos sélo si estan protegidos bien por un transformador de

aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000xU ohmios,
siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se mediré con relacion a tierra y entre conductores mediante la aplicacion de una tension
continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre los 500 y los 1.000 voltios, y
como minimo 250 voltios, con una carga externa de 100.000 ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicién de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos
varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se realizaran las conexiones
equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobreintensidades, mediante un interruptor automético o un
fusible de cortocircuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la
desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre gue sean metélicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metélica del transformador reductor si éste
no estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus clavijas de enchufe un
dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas de instalaciones eléctricas de baja tension.

Articulo 38. Precauciones a adoptar
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seré las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.

Control dela obra

Articulo 39. Control del hormigén

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la direccién facultativa de
las obras, se realizaran todos los que prescribe la EHE:

- Resistencias caracteristica foc =25 N/mma2.




VICENT CARDONA ROIG — ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR
AV. ISIDOR MACABICH 28 1r 2a - 07800 EIVISSA
TELEFONO 971 31 70 51 FAX 971192035

- Consistencia plastica y acero B-500S.

El control de la obra sera el indicado en los planos de proyecto.

Anexos

ANEXO 1. EHE INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

1. Caracteristicas generales

Ver cuadro en planos de estructura.

2. Ensayos de control exigibles al hormigon

Ver cuadro en planos de estructura.

3. Ensayos de control exigibles al acero

Ver cuadro en planos de estructura.

4. Ensayos de control exigibles a los componentes del hormigén

Ver cuadro en planos de estructura.

5. Cemento

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro:

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el RC-03.

Durante la marcha de la obra:

Cuando el cemento esté en posesion de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado no se realizaran ensayos.
Cuando el cemento carezca de sello 0 marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada 3 meses de obra; como
minimo 3 veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el director de obra, se comprobara al menos: perdida al

fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segiin RC-03.

6. Agua de amasado
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y

cuando lo indique el director de obra se realizaran los ensayos del articulo correspondiente de la EHE.

7. Aridos

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el director de obra se
realizaran los ensayos de identificacion mencionados en los articulos correspondientes a las condiciones fisicoquimicas,

fisicomecénicas y granulométricas de la EHE.

ANEXO 2. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

1. Condiciones técnicas exigibles a los materiales aislantes
Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor. A tal efecto, y en
cumplimiento del articulo 4.1 del DB-HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que

a continuacion se sefialan:

- Conductividad térmica: definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso establezca la norma UNE
correspondiente.

- Densidad aparente: se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

- Permeabilidad al vapor de agua: debera indicarse para cada tipo, con indicacion del método de ensayo para cada tipo de
material establezca la norma UNE correspondiente.

- Absorcion de agua por volumen: para cada uno de los tipos de productos fabricados.
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- Otras propiedades: en cada caso concreto segln criterio de la direccion facultativa, en funcion del empleo y condiciones en que
se vaya a colocar el material aislante, podrd ademas exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

- Deformacion bajo carga (médulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

2. Control, recepcion y ensayos de los materiales aislantes

En cumplimiento del articulo 4.3 del DB-HE 1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones
particulares que figuran en el presente proyecto.

- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles
que aseguran el autocontrol de su produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por sello o marca de calidad, por lo que podra realizarse su

recepcion, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

3. Ejecucion
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto

complementados con las instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

4. Obligaciones del constructor
El constructor realizard y comprobaré los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente

proyecto.

5. Obligaciones de la direccion facultativa

La direccion facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas exigibles, asi como que
la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3
y 5.2 del DB-HE 1 del CTE.

ANEXO 3. NBE-CA-88 CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS

1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
El fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion, f, para las frecuencias preferentes y el coeficiente
medio de absorcion, m, del material. Podran exigirse ademas datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en

funcion del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material en cuestion.

2. Caracteristicas béasicas exigibles a las soluciones constructivas
- Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto: se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse

los métodos de célculo detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.

3. Presentacion, medidas y tolerancias

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacion, se
expediran en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las
caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asi mismo el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.
Para los materiales fabricados “in situ”, se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que deberéa correr

a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.

4. Garantia de las caracteristicas
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El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas bésicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializara mediante

las etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el epigrafe anterior.

5. Control, recepcién y ensayo de los materiales

5.1. Suministro de los materiales

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las
condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizaran los
ensayos Yy controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

5.2. Materiales con sello o marca de calidad

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante del
cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta norma para que pueda realizarse su recepcion sin
necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

5.3. Composicion de las unidades de inspeccion

Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada
unidad de inspeccion, salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

5.4. Toma de muestras

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccion
sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la norma de ensayo correspondiente.
5.5. Normas de ensayo

Las normas UNE que a continuacion se indican se emplearan para la realizacion de los ensayos correspondientes. Asi mismo se
emplearan en su caso las normas UNE que la comision técnica de aislamiento acustico del IRANOR CT-74, redacte con
posterioridad a la publicacién de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/11, UNE 74040/1ll, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VII1.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.

6. Laboratorios de ensayos
Los ensayos citados, de acuerdo con las normas UNE establecidas, se realizarén en laboratorios reconocidos a este fin por el

ministerio correspondiente.

ANEXO 4. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. Condiciones técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccién ante el fuego, de
acuerdo con el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y
de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar
incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos
certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando en un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente
mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que

corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

2. Condiciones técnicas exigibles a los elementos constructivos
La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo, t, durante el cual dicho

elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente
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clasificacién: capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (1), radiacién (W), accién mecéanica (M), cierre automatico (C),
estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacion eléctrica o de la transmision de sefial (P 6 HP), resistencia a
la combustion de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracion de la estabilidad a temperatura constante
(D), duracion de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores
mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B).

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las
normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB-SI del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los
elementos de hormigdn ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo D del DB-SI del CTE se establece un método simplificado para determinar la resistencia de los elementos de acero
ante la accion representada por una curva normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo E del DB-SI del CTE se establece un método simplificado de célculo que permite determinar la resistencia al fuego de
los elementos estructurales de madera ante la accién representada por una curva normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo F del DB-SI del CTE se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo ceramico o
silicocalcareo y de los bloques de hormigén, ante la exposicion térmica, seguin la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresion de su condicion de resistentes al fuego (RF), asi como de su
tiempo, t, en minutos, durante el cual mantiene dicha condicion.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren
en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica de los mismos su clasificacion
a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la
administracion del estado.

3. Instalaciones

3.1. Instalaciones propias del edificio

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB-SI 1 Espacios ocultos. Paso de
instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.

3.2. Instalaciones de proteccidn contra incendios. Extintores moviles

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado en el Reglamento de
Aparatos a Presién asi como a las siguientes normas: UNE 23-110/75, UNE 23-110/80 y UNE 23-110/82.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (COy).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portétiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos
halogenados, se ajustaran a las siguientes normas: UNE 23-601/79, UNE 23-602/81 y UNE 23-607/82.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segiin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del
mismo.

Se consideran extintores portétiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor
dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la norma UNE 23-010/76.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en
lugares de fécil visibilidad y acceso.

- Su ubicacién debera sefializarse, conforme a lo establecido en la norma UNE 23-033-81.
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- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior
del extintor quede como méximo a 1,70 m del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

4. Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI 4 Deteccion, control y extincion del incendio, deberan conservarse en
buen estado.

En particular, los extintores méviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento

exigibles, segln lo que estipule el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES
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3.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en las instalaciones deben cumplir las

prescripciones que se indican en el RITE.

No obstante, considerando que todos ellos entran en el &mbito de aplicacion del Real Decreto
1630/1992 de 29 de diciembre por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva el Consejo 89/106/CEE, las
prescripciones de estas instrucciones para tales materiales, elementos y equipos seran aplicables
Unicamente mientras no estén disponibles y publicadas las correspondientes especificaciones
técnicas europeas armonizadas, que hayan sido elaboradas por los organismos europeos de
normalizacién como resultado de mandatos derivados de la directiva citada u otras disposiciones

comunitarias que sean de aplicacion.

Todos los materiales, equipos y aparatos no tendran en ninguna de sus partes deformaciones,

fisuras ni sefiales e haber sido sometidos a malos tratos antes o durante la instalacion.

Toda la informacién que se acompafa a los equipos debera expresarse al menos en castellano y

en unidades del Sistema Internacional (S.I).

3.2. EQUIPOS Y MATERIALES.

Los materiales seran de 12 calidad debiendo consultarse cualquier cambio de los mismos con el
Director de Obra.

La capacidad de todos los equipos sera segun se especifica en los documentos del proyecto.

INSTALACION

Los equipos se instalardn de acuerdo con las recomendaciones de cada fabricante.

Todos los motores, controles y dispositivos eléctricos suministrados de acuerdo con este

proyecto, estardn de acuerdo con las normas vigentes.

NECESIDADES DE ESPACIO

Deberd tenerse en cuenta las distancias de separacion a obra civil marcadas en la

Reglamentacion (0,70 m).
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TUBERIAS

Las tuberias a emplear seran de cobre rigido segiin Norma UNE-EN 1057:1996. También se

permitira en el primario de la instalacion solar tuberia de acero inoxidable

El tendido de las tuberias se hara paralelamente o en angulo recto a los elementos
estructurales del edificio previendo sistema de purgas en los puntos altos y drenajes en los

bajos.

El paso de tubos por forjados o tabiques se realizara por pasamuros, construidos con

tubos de didmetro interior suficiente para permitir la libre dilatacion del tubo.

Las dilataciones de la instalacion seran absorbidas mediante dilatadores tipo lira o en los

codos, y con la correcta distribucion de los puntos fijos y de los apoyos deslizantes.

La disposicion de las tuberias se realizara teniendo en cuenta la holgura que debera
guedar entre ellas o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento

necesario que en ningun caso serd inferior a 3 cm.

Las tuberias se colocardn de forma que no se formen en ellas bolsas. Para la
evacuacion automéatica del aire hacia los purgadores, los horizontales deberan tener una
pendiente minima del 0,2%, ascendente hacia el punto de purga y con preferencia en el
sentido de circulacion del agua. Los apoyos de las tuberias, en general seran las suficientes
para que, una vez calorifugados, no se produzcan flechas superiores al 2%, ni ejerzan

esfuerzo alguno sobre elementos o aparatos a los que estén unidos.

Las distancias entre soportes para tuberias de acero, como méaximo seran las siguientes:

Separacion entre Soportes en un
Diametro en mm tramos verticales tramo vertical
15 25 1,8
20 3 25
25 3 2,5

32 3 2,8
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40 3,5 3
50 3,5 3
70 4,5 3
80 4,5 3,5
100 4,5 4
125 5 5
150 6 6

Las grapas y abrazaderas seran de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos,

exigiéndose la utilizacién de material eldstico entre sujecion y tuberia.

DEPOSITO DE EXPANSION

Seré& cerrado y capaz de soportar una presion hidraulica igual, por lo menos, a 1.5 veces
la que tenga que soportar en régimen, con un minima de 300 KPa sin que se aprecien

fugas, exudaciones o deformaciones.

La capacidad del depdésito de expansion sera la suficiente pare absorber la variacion de

volumen del agua de la instalacion, al pasar de 40 °C a la temperatura de régimen.

Los vasos de expansion cerrados que tengan asegurada la presion por colchon de aire
deberan tener una membrana elastica, que impida la disolucion de aquel en el agua.
Tendra timbrada la presion méxima que puede soportar, que en ninguno caso sera
inferior a la de regulacién de la valvula de seguridad en la instalacion. No debera existir

ningun elemento de corte entre la caldera y el vaso de expansion.

BOMBAS DE CIRCULACION

La bomba debera ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ninguna
parte de la instalacion quede en depresion con relacion a la atmésfera. La presion a la
entrada de la bomba debera ser la suficiente para asegurar que no se producen fenémenos
de cavitacién ni a la entrada ni en el interior de la bomba. La bomba no ejercera ningan
esfuerzo sobre la red de distribucién. Cuando las dimensiones de la tuberia sean distintas
a las de salida o entrada de la bomba, se efectuard una reduccién cénica con un angulo
en el vértice no superior a 30°.

Se pondré especial cuidado en dejar espacio suficiente para revisiones, mantenimiento, etc.

CUADRO ELECTRICO Y RECEPTORES ELECTRICOS
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Se alimenta actualmente desde el cuadro general de la instalacion mediante una linea

trifasica a 230/400 V y 50 Hz, con el correspondiente conductor de proteccion.

Los receptores eléctricos estardn conectados a tierra y deberan cumplir las

peculiaridades que marca el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

AISLAMIENTO TERMICO

Se tendré en cuenta lo establecido en la IT 1.2.4.2.1, Aislamiento térmico de redes de

tuberias.

3.3. NORMAS DE EJECUCION.

3.3.1. ESPECIFICACIONES MECANICAS.

3.3.1.1. PRESCRIPCIONES GENERALES.

3.3.1.1.0. GENERALIDADES.

En la ejecucion de las instalaciones se deberan cumplir las prescripciones generales especificadas en
la IT.1. del RITE.

Las instalaciones se realizaran siguiendo en general las instrucciones de los fabricantes de la
maquinaria y los planos y condiciones del proyecto. Cualquier modificacion del mismo precisara la

autorizacion del director de obra.

Durante el montaje de la instalacion toda la maquinaria y accesorios deberan estar debidamente
protegidos para evitar que sean dafiados. Tras el montaje, la empresa instaladora procedera a la
limpieza interior y exterior de todos los equipos.

Las conducciones llevaran los colores normalizados UNE, con indicacién del sentido de flujo

del fluido. Toda la maquinaria en movimiento se aislara elasticamente de la estructura del




VICENT CARDONA ROIG — ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR
AV. ISIDOR MACABICH 28 1r 2a - 07800 EIVISSA
TELEFONO 971 31 70 51 FAX 97119 2035

edificio.

3.3.1.1.1. CONEXIONES A APARATOS.

Todas las conexiones seran facilmente desmontables y se haran de forma que no transmitan ningn

esfuerzo mecénico al equipo.

Los escapes de vapor o agua se orientaran de forma que no puedan ocasionar accidentes.

Se dispondran las valvulas necesarias para poder aislar todo equipo o aparato de la instalacion
para su reparacion o sustitucion.
3.3.1.1.3. CANALIZACIONES.

Se tendra en cuenta todo lo establecido en la IT 1.3.4.2.

* Normas generales:
Las tuberias se dispondran formando lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales.

La holgura entre tuberias, o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento, no sera
inferior a 3 cm.

e Curvas:

En los tramos curvos se evitara la utilizacién de codos. Los tubos no seran de seccién inferior a la

de los tramos rectos ni presentardn deformaciones.

* Alineaciones:

En las alineaciones rectas, las desviaciones seran inferiores al 2 por mil.

* Pendientes:
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Para facilitar la evacuacion del aire hacia el vaso de expansion o hacia los purgadores, los tramos
horizontales tendran una pendiente ascendente minima del 0,5 % cuando la circulacién sea por

gravedad, o del 0,2 % cuando sea forzada.

e Anclajes y suspensiones:

La sujeccion de las tuberias se hara preferentemente en los puntos fijos y en las partes centrales de los
tubos, dejando libres las curvas. Se instalaran elementos de guiado donde se quieran evitar

desplazamientos transversales o giros.

Existird al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberias, preferentemente al lado de cada
unién. Las distancias entre soportes para tuberias de acero serdn como maximo las indicadas en la

siguiente tabla:
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Diametro de la Separacion max. entre soportes (m)

P Tramos
tuberia (mm) Tramos verticales horizontales
hasta 15 mm 2,5 1,8
20 3 2,5
25 3 2,5
32 3 2,5
40 3,5 3
50 3,5 3
70 4.5 3
80 4.5 3,5
100 4.5 4
125 5 5
desde 150 6 6

Las distancias entre soportes para tuberias de cobre serdn como méaximo las indicadas en la siguiente

tabla:

Diametrode la  Separacion max. entre soportes (m)
tuberia (mm)

Tramos
Tramos verticales horizontales
hasta 10 1,8 2
de 12 a 20 2,4 1,8
de 25a40 3 2,4
de 50 a 100 3,7 3

Los soportes deben ser preferentemente galvanizados o protegidos con pintura antioxidante, y se
instalara entre ellos y la tuberia un material eldstico que absorba las vibraciones residuales que

transmite la maquinaria. Los soportes no deberan interrumpir el aislamiento térmico de la tuberia.

Queda prohibido soldar la tuberia a los soportes.

e Pasos por muros, tabiques, forjados, etc.:

En los pasos por muros se dispondran manguitos protectores que dejen espacio libre alrededor de la
tuberia, rellenandose este espacio con una materia plastica, y no interrumpiéndose el aislamiento

si la tuberia va aislada.

e Uniones:

El nimero de uniones se debera reducir al minimo, y se realizardn por medio de piezas de union,

manguitos o curvas de fundicion maleable, bridas o soldaduras. En las uniones con bridas se




VICENT CARDONA ROIG — ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR
AV. ISIDOR MACABICH 28 1r 2a - 07800 EIVISSA
TELEFONO 971 31 70 51 FAX 97119 2035

interpondra entre ellas una junta de amianto.
Todas las uniones deberan poder soportar una presion un 50 % superior a la de
trabajo. Se prohibe expresamente la ocultacién o enterramiento de las uniones

mecanicas.

e Tuberias ocultas:

Las tuberias ocultas deberan disponer de una adecuada proteccién anticorrosiva. No se admitira el
contacto de tuberias de acero con yeso.
» Dilatadores:

Las liras y curvas de dilatacion serdn del mismo material que la tuberia. Las distancias entre ellas
seran tales que las maximas tensiones no superen 80 MPa en el peor de los casos, y que los

aparatos conectados no se vean sometidos a esfuerzos indebidos.

Se colocaran guias junto a los elementos de dilatacion para evitar la aparicion de esfuerzos

transversales en las tuberias.

e Purgas:

En la parte mas alta de cada circuito, asi como en cualquier parte donde pudieran formarse bolsas de
aire, se pondra una purga para eliminar el aire que se pudiera acumular, recomendandose que se

conduzcan hacia un punto de vaciado por medio de una tuberia de 15 mm.

« Relacién con otros servicios:

Se mantendra una distancia minima de 30 cm a las conducciones eléctricas y de 3 cm a las tuberias

de gas més cercanas, contados desde la parte exterior de la tuberia o del aislamiento si lo hubiese.

Las tuberias no atravesaran chimeneas, conductos de aire acondicionado ni chimeneas de ventilacion.

Se prevera una distancia minima de 25 cm entre exteriores de tuberias de agua fria y caliente, con el

fin de que el agua fria no sea calentada.
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3.3.1.1.4. VALVULAS.

Se recomienda utilizar el siguiente tipo de valvulas, segun su funcion:
- Aislamiento: Valvulas de bola, de asiento o mariposa.
- Regulacion: Valvulas de asiento de aguja.
- Vaciado: Grifos o valvulas de macho.

- Purgadores: Vélvulas de aguja inoxidables.

Todas las valvulas seran facilmente accesibles.

3.3.1.1.5. BOMBAS DE CIRCULACION.

Se recomienda que antes y después de las bombas se monte un manémetro.

El conjunto motor-bomba sera facilmente desmontable, y se recomienda aislarlo elasticamente del

resto de la instalacion y de la estructura del edificio.

3.3.1.1.6. ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL.

Deberéan instalarse en lugar bien visible, con unas condiciones ambientales que no afecten a su

lectura, y de forma que puedan ser sustituidos con el sistema en marcha.

3.3.1.1.7. ALIMENTACION Y VACIADO.

El circuito de alimentacién dispondrd de una valvula de retencion y otra de corte antes de la

conexién a la instalacion, recomendandose también la instalacion de un filtro.

El didmetro minimo de la tuberia de alimentacion de agua se indica en la siguiente tabla:
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Potenciade la  Diametro minimo

instalacion de la tuberia de
(kW) alimentacion (mm)
Hasta 70 15

de 70 a 150 20
de 150 a 400 25
mas de 400 32

Cada rama de la instalacién que pueda aislarse dispondra de un dispositivo de vaciado. El didmetro

minimo de la tuberia de vaciado se indica en la siguiente tabla:

Potencia de la Diametro minimo de la

instalacion tuberia de vaciado
(kW) (mm)
Hasta 70 20

de 70 a 150 25
de 150 a 400 32
mas de 400 40

3.3.1.1.8. EXPANSION.

Los circuitos de agua caliente y agua refrigerada deberan equiparse con el correspondiente
circuito de expansion. El vaso de expansion podra ser abierto o cerrado. Si es cerrado se instalara
preferentemente en la sala de maquinas, y si es abierto se recomienda la secuencia generador -
vaso de expansion - bomba. En cualquier caso se recomienda la conexion del vaso en la aspiracion

de la bomba.

No habra elementos de corte entre el generador y el vaso de expansion, a menos que se trate de una
vélvula de tres vias que esté colocada de forma que al incomunicar el generador con el

depdsito, quede autométicamente aquél en comunicacion con la atmésfera.

Se recomienda que exista un vaso por generador.
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3.3.1.2. SUPERFICIES DE CALEFACCION

No existen superficies de calefaccion.

3.3.1.3. AISLAMIENTO TERMICO DE INSTALACIONES

3.3.1.3.1. GENERALIDADES

Los aparatos, equipos y conducciones que contengan fluidos con temperatura inferior a la ambiente o

superior a 40°C dispondran de un aislamiento térmico, dimensionado conforme a la IT.1.2.4.2.

Cuando la temperatura de disefio sea inferior a la del punto de rocio del ambiente, el aislamiento
térmico serd impermeable al vapor de agua, o bien quedara protegido por una capa gque constituya una

barrera de vapor.

3.3.1.3.2. COLOCACION

Antes de la colocacion del aislante deberd quitarse de la superficie a aislar toda materia extrafia,
herrumbre, etc. A continuacion se dispondran dos capas de pintura antioxidante o similar en todos los

elementos metélicos que no estén protegidos contra la oxidacion.

El aislamiento se instalard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, cuidando que se mantenga
uniforme el espesor, e ira protegido con materiales que eviten su deterioro a lo largo del tiempo. La

barrera antivapor, si es necesaria, se colocara en la cara exterior del aislamiento.

Todas las piezas se presentaran sin defectos ni exfoliaciones.

Las uniones deberan ser perfectas, sellandose en las tuberias y equipos situados a la intemperie.

Hasta un didmetro de 150 mm el aislamiento de tuberias debera realizarse siempre con coquillas, a

excepcion de las tuberias empotradas, que podran aislarse con elementos a granel.

Los conductos podran ser realizados con material aislante rigido y autoportante, con recubrimiento

aislante exterior o interior.

Las vélvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables,
del mismo espesor que el aislante de las tuberias en que estan instalados. Los casquetes se

sujetardn con abrazaderas de cinta metdlica, provistas de cierres de palanca.
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3.3.2. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS.

3.3.2.1. GENERALIDADES.

El proyecto, construccién, montaje, verificacion y utilizacion de las instalaciones eléctricas, se
ajustaran a lo dispuesto por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias.

Los circuitos eléctricos de alimentacion de cada equipo o unidad seran independientes entre si,
debiendo existir en la sala de maquinas un interruptor general situado en las inmediaciones de la
salida, asi como los dispositivos de seguridad de corte de energia que necesite segun la instruccion
técnica IT 1.3.4.1.2..

En el caso de sala de maquinas con equipo frigorifico y extraccion forzada, los electroventiladores no
deberan ser alimentados a través del interruptor general, disponiendo de dispositivos de conexién y

corte de corriente en el interior y en el exterior de la sala de maquinas, y en sitio accesible.

3.3.2.2. INSTALACIONES ELECTRICAS EN SALAS DE CALDERAS Y ZONAS DE
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE. Las instalaciones eléctricas en salas de calderas y
zonas de almacenamiento de combustible se haran de acuerdo con la ITC-BT-029 del Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

3.4. PRUEBAS FINALES.

Se tendré en cuenta lo establecido en la IT 2.2 del RITE.

Una vez realizadas, con resultados satisfactorios para la direccion todas las pruebas de
montaje, se procederd a comprobar el funcionamiento técnico y general de la instalacion
mediante operaciones que indique la direccidon para que, a su juicio, se pueda considerar a la

misma en condiciones de perfecto funcionamiento.

Una vez realizadas las pruebes mencionadas en los puntos anteriores con resultados satisfactorios
para la Direccidn, se procedera a la recepcion provisional, debiendo ademas estar la instalacion

debidamente acabada de pintura, remates, etc.

Transcurrido el plazo contractual de garantia, la recepcién provisional adquirirhd caracter de
definitiva, siempre que no se hayan detectado averias o defectos de funcionamiento durante

este plazo, o éstos hayan sido subsanados convenientemente.
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3.5. CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA INSTALADORA

La ejecucion de la instalacion de calefaccion se realizara por una Empresa que esté legalmente
inscrita en el Registro Especial creado el efecto por la reglamentacién vigente, teniendo la
responsabilidad de ejecutar correctamente el montaje de la instalacion, siguiendo siempre las
directrices y normas del director de la obra, no pudiendo sin su autorizacion variar trazados,

cambiar materiales o introducir modificaciones al proyecto de la instalacion.

3.6. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO V SEGURIDAD

El instalador entregara al titular de la instalacion un manual de instrucciones aprobado par el
Director de la obra. Este manual de instrucciones se encontrara preferentemente en la sala de

magquinas a disposicion del encargado de la instalacion.

Ademas de lo indicado en el manual, las normas que afecten a la seguridad se colocaran
proximas a los aparatos de que se trate. En este manual se reflejaran todos los puntos

establecidos en la normativa en vigor.

El mantenimiento de la instalacion serd en todo caso, el adecuado para asegurar que las
caracteristicas de las variables del funcionamiento sean tales que se mantengan dentro de los

limites indicados en las Instrucciones Técnicas Complementarias correspondientes.
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3.7. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Una vez concluidas las pruebas finales a perfecta satisfaccion del Director de la obra y
presentado el Certificado de la Instalacion expedido por el Director de la obra, se pondra en

marcha la instalaciéon de acuerdo a lo indicado en la normativa vigente.

EIVISSA marzo 2010

Avda. Isidor Macabich, 28 1° 22

VICENT CARDONA ROIG Telf. 971 317 051

ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR Fax. 971 192 035
07800 — EIVISSA (BALEARS)

Col-legiat 417 — COEIB email: St udi o@ust udi 0. es
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PROYECTO DOTACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA
PARA COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER

DOCUMENTO N°4

PRESUPUESTO

Avda. Isidor Macabich, 28 1° 22

VICENT CARDONA ROIG relf. 971 317051
ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR Fax. 971 192 035
07800 — EIVISSA (BALEARS)

Collegiat 417 — COEIB email: enginyer@austudio.es
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°l. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.
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CUADRO DE MANO DE OBRA

Ref.: SOLAR ES VIVER 2

03/10
Importe
Ne Descripcion Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)

1 Oicial 1la cal efactor 20, 49 0,514 h 10, 53
2 Oicial 1a nuntador 20, 49 0,338h 6, 93
3 Aj udant cal ef act or 17,58 0,514 h 9, 04
4 Aj udant munt ador 17, 61 0,338h 5,95
5 Oficial 12 cal efactor. 15, 23 69, 925 h 1. 064, 96
6 Oicial 12 instal ador de climatizaci 6n. 15, 23 17,557 h 267, 39
7 Oicial 12 fontanero. 20, 59 7,735 h 159, 26
8 Oficial 12 nontador. 15, 23 75, 600 h 1.151, 39
9 Oficial 12 construcci on. 19, 93 18,379 h 366, 29
10 Oficial 12 nontador de estructura netalica. 19, 93 14,592 h 290, 82
11 Ayudant e nont ador de estructura netalica. 17, 44 14,544 h 253, 65
12 Ayudant e nont ador. 17, 44 75, 600 h 1. 318, 46
13 Ayudant e cal efactor. 13, 83 30,912 h 427,51
14 Ayudant e instal ador de clinatizaci 6n. 13, 83 0,980 h 13,55
15 Ayudant e cal efactor. 17, 41 39,012 h 679, 20
16 Ayudant e instal ador de clinmatizaci 6n. 17, 41 16, 587 h 288,78
17 Ayudant e fontanero. 17, 41 5,612 h 97,70
18 Pe6n ordi nario construcci on. 16, 12 31,645 h 510, 12

I nporte total: 6.921, 53
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CUADRO DE MATERIALES

Ref.: SOLAR ES VIVER 2

03/10

Neo

Descripcion

Importe

Precio
(euros)

Cantidad
Empleada

Total
(euros)

10

11

12

13

14

15

16
17

18

19

20

21

Di posit d' expansi 6 tancat de 25 | de
capaci tat, de planxa d'acer i nenbrana
el astica, anmb connexi 6 de 3/4' de d

Val vul a de seguretat de recorregut curt anb
rosca, de dianetre nonminal 3/4"°, de 16 bar de
PN, de bronze, preu alt

Arena de 0 a 5 nm de di anetro.

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500
S, el aborado en taller y col ocado en obra,
di ametros vari os.

Separ ador de pl astico rigido, honpl ogado para
ci ment aci ones.

Pl etina de acero | anm nado UNE- EN 10025 S275JR,
en perfil plano | am nado en caliente para

apl i caci ones estructural es.

Hor mi gébn HA-30/ B/ 20/111a, fabricado en central
vertido con cubilote.

Hor mi gébn HW 20/ B/ 20/ 1, fabricado en central,
vertido con cubilote.

Horm gén de |inpieza HL-150/ P/ 20, fabricado en
central, vertido con cubilote.

Arqueta prefabricada registrable de
pol i propil eno, con fondo precortado, 40x40x40
cm para saneani ento.

Pl aca para sifonar de polipropileno, para
arquet as de saneani ento de 40x40 cm

Tapa de PVC, para arquetas de saneaniento de
40x40 cm

Tubo de PVC liso, para saneaniento enterrado
sin presion, serie SN-4, rigidez anul ar

nom nal 4 kN nt, de 160 nm de di anetro
exterior y 3,9 nmde espesor, segun UNE-EN
1401-1, incluso juntas y lubricante.

Tubo de PVC liso para pasatubos, varios
di anmetros.

Coquilla de espurma el astongrica, a base de
caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada, de 55,0 nmde di dnetro
interior y 27,0 mm de espesor (equivalente a
30,0 mMmde RITE IT 1.2.4.2).

Adhesi vo para coquilla el astongrica.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 16 mmde di dnetro
nom nal , para canalizacio6n fija en superficie.
Resi stencia a | a conpresi 6n 1250 N,
resistencia al inpacto 2 julios, tenmperatura
de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
protecci 6n | P 547 segin UNE 20324, propi edades
el éctricas: aislante, no propagador de |la

| 'ama. Segun UNE- EN 50086-1 y UNE-EN
50086-2-2. Incluso p/p de abrazaderas,

el enent os de sujeci 6n y accesorios (curvas,
mangui tos, tes, codos y curvas flexibles).

Cabl e uni pol ar HO7V-K con conductor nultifilar
de cobre clase 5 (-K) de 2,5 nm? de secci 6n,
con aislanm ento de PVC (V), siendo su tension
asi gnada de 450/ 750 V. Segun UNE 21031- 3.

Baj ante circul ar de acero prelacado, de @ 120
mm | ncluso p/p de conexiones, codos y piezas
especi al es.

Abr azadera para bajante circul ar de acero

prel acado, de @ 120 nm

Material auxiliar para canal ones y bajantes de
i nstal aci ones de evacuaci 6n de chapa de acero
pr el acado.

46, 52

123,79
7,89
0, 82

0,11

1,71
73, 30
39, 29

38, 67

5,40

6, 95

3,42
4,46

2,100 u

2,100 u
9, 925 n#

4.105, 200 kg

453, 200 Ud

235, 488 kg
58, 155 n#
0, 296 n?

8, 538 n#

4,000 Ud
4,000 Ud

4,000 Ud

32,771 m

0,663 m

364, 000 m
316, 680 |

18, 000 m

54, 000 m

26,400 m

12, 000 Ud

6, 000 Ud

97, 69

259, 96
78, 31
3. 366, 26

49, 85

402, 68
4.262,76
11, 63

330, 16

109, 72
18, 88

70, 80

1. 244,88
1.412, 39

11,70

24, 30

232, 85

14, 88
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CUADRO DE MATERIALES Ref.: SOLAR ES VIVER 2

03/10

Neo

Importe

Descripcion Precio Cantidad
(euros) Empleada

Total

(euros)

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

El ectrobonba centrifuga de tres vel oci dades
con una potencia de 0,11 kW bocas roscadas
macho de 1", altura de | a bonba 130 nm con
cuerpo de inmpul sién de hierro fundido

i mpul sor de tecnopolinmero, eje notor de acero
cromado, aislamento clase H, para

al i ment aci 6n nmonofasica a 230 Vy 50 Hz de
frecuenci a. 135, 60 6, 000 Ud

Pur gador autondtico de aire con boya y rosca
de 1/8" de di anetro, cuerpo y tapa de |latoén
para una presi 6n nmaxi ma de trabajo de 10 bar y
una tenperatura méxi m de 115°C. 13, 25 16, 000 Ud

Val vul a de esfera de | atodn niquel ado para
roscar de 1/2". 4,04 12, 000 ud

Val vul a de esfera de | atodn niquel ado para
roscar de 1". 7,04 23, 000 ud

Val vul a de esfera de | atoén niquel ado para
roscar de 1 1/4". 10, 93 44, 000 Ud

Val vul a de retenci 6n de | até6n para roscar de
1", 5, 06 9, 000 Ud

Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de
1 mm de espesor y 13/15 nm de di anetro. 4,69 2,100 m

Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 nmm de
espesor y 51/54 nm de di anetro, segun UNE- EN
1057. 9,13 382,200 m

Accesorios para uni 6n con sol dadura de tubo de
cobre rigido, de 51/54 nm de di anetro. 9,13 145, 600 Ud

Mangui t o antivi braci 6n, de gomm, con rosca de
1", para una presion maxi na de trabajo de 10
bar . 16, 22 12, 000 Ud

Filtro retenedor de residuos de latén, con
tam z de acero inoxidable con perforaci ones de
0,4 mm de di ametro, con rosca de 1", para una
presi 6n méxi ma de trabajo de 16 bar y una
tenperatura méxi m de 110°C. 12,59 6, 000 Ud

Aeroternp de agua caliente para instal aci 6n
solar térmica, potencia disipadora 50 kW a
100°C de tenperatura de entrada del agua, de
612x673x340 nm con ventilador axial, bateria
de tubos de cobre y al etas de al um ni o, notor
nmonof &si co con protecci 6n 1 P65 y ai sl aniento
clase F y envol vente de chapa gal vani zada con
acabado exterior plastificado con PVC 568, 93 5, 000 ud

Val vul a de seguridad especial para
aplicaci ones de energia solar térmica, para
una tenperatura de trabajo de -30°C a +160°C. 18, 69 16, 000 Ud

Liqui do para relleno de captador solar térmco
"SAUNI ER DUVAL", presentado en bi dones de 20
(I 2,69 148, 000 |

Capt ador solar térmico plano, serie SRV 2.3
"SAUNI ER DUVAL", con panel de nontaje de
1232x2035x80 mm superficie util 2,327 nt,
rendi m ento 6ptico 0,798, coeficiente de
pérdidas primario 2,44 WntK y coeficiente de
pérdi das secundario 0,05 WntK, conpuesto de
superficie absorbente y conductos de cobre
cubierta protectora de cristal de 4 mm de
espesor. 156, 79 80, 000 Wd

Basti dor de captador solar térmico serie SR
"SAUNI ER DUVAL", para 5 paneles en nontaje
hori zontal sobre cubierta plana, anclado
mecéni camente con soporte ajustable a 0°, 30°
40° y 50°. 153,58 16, 000 Ud
Kit de racores de entrada y salida para
bateria de captadores solares térm cos, serie
SR " SAUNI ER DUVAL". 22,44 16, 000 Ud

Pur gador autondtico para captadores sol ares
térm cos, "SAUNI ER DUVAL". 26, 19 16, 000 Ud

3

1

2

813, 60

212, 00
48, 48
161, 92
480, 92
45, 54

9, 85

. 489, 49

329, 33

194, 64

75, 54

844, 65

299, 04

398, 12

12.543, 20

2

. 457, 28

359, 04

419, 04
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Neo

Importe

Descripcion Precio Cantidad
(euros) Empleada

Total
(euros)

40

41

42

43

44

Centralita de control de tipo diferencial para
si stemn de captaci 6n solar térmca, SMr 400
"THERMOVAX", con 4 sondas de tenperatura
(PT100) con vainas, 5 salidas de relé,
pantalla digital para consulta de |as
tenperaturas del captador solar y de |os
depo6sitos y de la energia diaria recogida,

vi sual i zaci 6n de barras de tenperatura del
captador y de la energia instantanea recogida,
sel ecci 6n de hora y cal endario, 2 tenperaturas
preaj ustabl es para sistena de zona de 3
usuarios, proteccion antihielo, 3 esquenas
programados, calorimetro y historico de datos. 605, 98 1, 000 Ud
Vaso de expansi 6n cerrado con una capaci dad de
100 I, 870 mmde altura, 450 nm de di anetro,
con rosca de 1" de dianetro y 10 bar de

presi on. 192, 44 2,000 Ud

Val vul a de 3 vias de 1", nezcladora, con
act uador de 220 V. 187,79 3, 000 Ud

Material auxiliar para instal aciones de
calefaccion y A C S. 2,05 3,700 ud
Manémetro con bafio de glicerina y dianetro de
esfera de 100 nm con toma vertical, para

mont aj e roscado de 1/2", escal a de presi 6n de
0 a5 bar. 10, 75 8, 000 Ud

Inporte total:

605, 98

384, 88
563, 37

7,59

86, 00
40. 018, 99
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CUADRO DE MAQUINARIA

Ref.: SOLAR ES VIVER 2

03/10
Importe
Ne Descripcion Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 Ret r oexcavadora con nartillo rompedor. 27,00 15,536 h 419, 47
2 Ret rocargadora s/ neunméticos 75 CV. 15, 00 7,768 h 116, 52
3 Cami 6n con cuba de agua. 27, 82 0,094 h 2,62
4 Pi s6n vi brante de 80 kg, con placa de 30x30 cm
tipo rana. 5, 58 6, 086 h 33, 96
5 Cami 6n bascul ante de 20 t. de carga. 30, 90 9,094 h 281, 00
6 Dumper autocargable de 2 t de carga util, con
mecani sno hi draul i co. 6, 08 0,811 h 4,93
Inporte total: 858, 50
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03/10

Caodigo

| uUd | Descripcién Rendimiento

Precio

Importe
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS Y CUADRO DE PRECIOS N° 1Y N° 2 Ref.: SOLAR ES VIVER 2
MOVIMIENTO DE TIERRAS 03/10
| Ne° Actividad | Codigo | uUd | Descripcion Rendimiento Precio Importe
1 A MOVIMIENTO DE TIERRAS
11 AD MOVIMIENTO DE TIERRAS
114 ADE VACIADOS Y EXCAVACIONES
1141 ADEO010 m3  EXCAVACION EN ZANJAS PARA CIMENTACIONES EN
SUELO DE ARCILLA DURA CON GRAVA COMPACTA, CON
MEDIOS MECANICOS, RETIRADA DE LOS MATERIALES
EXCAVADOS Y CARGA A CAMION, SIN INCLUIR
TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO.
Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla
dura con grava compacta, con medios mecanicos, retirada de
los materiales excavados y carga a camion, sin incluir
transporte a vertedero autorizado.
mqg01lret020 h Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 0,126 15,00 1,89
mg01exn050 h Retroexcavadora con martillo rompedor. 0,252 27,00 6,80
mo062 h Peodn ordinario construccion. 0,220 16,12 3,55
% %  Medios auxiliares 2,000 12,24 0,24
3,000 %  Costes indirectos 12,48 0,37
Clase: Mano de obra 3,55
Clase: Maquinaria 8,69
Clase: Resto de Obra 0,24
Clase: 3 % Costes Indirectos 0,37
Coste total 12,85
DOCE EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
1142 GTAO010 m3  TRANSPORTE DE TIERRAS CON CAMION A VERTEDERO
ESPECIFICO, INSTALACION DE TRATAMIENTO DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EXTERNA
A LA OBRA O CENTRO DE VALORIZACION O
ELIMINACION DE RESIDUOS, SITUADO A UNA DISTANCIA
NO LIMITADA.
Transporte de tierras con camion a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos, situado a una distancia no limitada.Se
considera un esponjamiento de un 20%.
mqg04cab050 h Camion basculante de 20 t. de carga. 0,123 30,90 3,80
% %  Medios auxiliares 2,000 3,80 0,08
3,000 %  Costes indirectos 3,88 0,12
Clase: Maquinaria 3,80
Clase: Resto de Obra 0,08
Clase: 3 % Costes Indirectos 0,12
Coste total 4,00

CUATRO EUROS
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SANEAMIL... SANEAMINENTO
21 1ISB020 m  BAJANTE CIRCULAR DE ACERO PRELACADO, DE @ 120
MM.
Bajante circular de acero prelacado, de @ 120 mm.
mt36csa020c m  Bajante circular de acero prelacado, de @ 120 mm. Incluso p/... 1,100 8,82 9,70
mt36csa021lc Ud Abrazadera para bajante circular de acero prelacado, de @ 1... 0,500 1,24 0,62
mt36csa030 Ud Material auxiliar para canalones y bajantes de instalaciones d... 0,250 1,37 0,34
mo004 h Oficial 12 fontanero. 0,070 20,59 1,44
mo057 h Ayudante fontanero. 0,070 17,41 1,22
% %  Medios auxiliares 2,000 13,32 0,27
3,000 %  Costes indirectos 13,59 0,41
Clase: Mano de obra 2,66
Clase: Materiales 10,66
Clase: Resto de Obra 0,27
Clase: 3 % Costes Indirectos 0,41
Coste total 14,00
CATORCE EUROS
2.2 ASA010 Ud ARQUETA SIFONICA, PREFABRICADA DE
POLIPROPILENO, REGISTRABLE, DE DIMENSIONES
INTERIORES 40X40X40 CM.
Arqueta sifénica, prefabricada de polipropileno, registrable, de
dimensiones interiores 40x40x40 cm.
mtl0hmf0l... m3 Hormigén HM-20/B/20/1, fabricado en central, vertido con cub... 0,074 39,29 2,91
mtllarp010b Ud Arqueta prefabricada registrable de polipropileno, con fondo ... 1,000 27,43 27,43
mtllarp050ba Ud Tapa de PVC, para arquetas de saneamiento de 40x40 cm. 1,000 17,70 17,70
mtllarp040b Ud Placa para sifonar de polipropileno, para arquetas de sanea... 1,000 4,72 4,72
mo011 h Oficial 12 construccion. 0,353 19,93 7,04
mo062 h Peobn ordinario construccion. 0,263 16,12 4,24
% %  Medios auxiliares 2,000 64,04 1,28
3,000 %  Costes indirectos 65,32 1,96
Clase: Mano de obra 11,28
Clase: Materiales 52,76
Clase: Resto de Obra 1,28
Clase: 3 % Costes Indirectos 1,96
Coste total 67,28
SESENTA Y SIETE EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS
2.3 ASCO010 m COLECTOR ENTERRADO DE SANEAMIENTO DE PVC
LISO, SERIE SN-4, RIGIDEZ ANULAR NOMINAL 4 KN/M2,
DE 160 MM DE DIAMETRO, CON JUNTA ELASTICA.
Colector enterrado de saneamiento de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de diametro, con
junta elastica.Incluidas todas las conexiones y conexionado
ared existente.
mtO0lara010 m3  Arenade 0 a5 mm de diametro. 0,318 7,89 2,51
mtlltpb020bc m  Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presion, s... 1,050 5,40 5,67
mqg04dua020 h Dumper autocargable de 2 t de carga util, con mecanismo hi... 0,026 6,08 0,16
mq02rop020 h Pisén vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo rana. 0,195 5,58 1,09
mqg02cia020 h Camién con cuba de agua. 0,003 27,82 0,08
mo011 h Oficial 12 construccién. 0,092 19,93 1,83
mo062 h Pedn ordinario construccién. 0,094 16,12 1,52
mo004 h Oficial 12 fontanero. 0,194 20,59 3,99
mo057 h Ayudante fontanero. 0,126 17,41 2,19
% %  Medios auxiliares 2,000 19,04 0,38
3,000 %  Costes indirectos 19,42 0,58
Clase: Mano de obra 9,53
Clase: Maquinaria 1,33
Clase: Materiales 8,18
Clase: Resto de Obra 0,38
Clase: 3 % Costes Indirectos 0,58
Coste total 20,00
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VEINTE EUROS
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HORMIG... HORMIGONES
3.1 CRLO10 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/P/20
FABRICADO EN CENTRAL Y VERTIDO CON CUBILOTE, DE
10 CM DE ESPESOR.
Capa de hormigén de limpieza HL-150/P/20 fabricado en
central y vertido con cubilote, de 10 cm de espesor.
mtl0hmf0l... m3 Hormigén de limpieza HL-150/P/20, fabricado en central, vert... 0,105 38,67 4,06
mo011 h Oficial 12 construccion. 0,041 19,93 0,82
mo062 h Pedn ordinario construccion. 0,041 16,12 0,66
% %  Medios auxiliares 2,000 5,54 0,11
3,000 %  Costes indirectos 5,65 0,17
Clase: Mano de obra 1,48
Clase: Materiales 4,06
Clase: Resto de Obra 0,11
Clase: 3 % Costes Indirectos 0,17
Coste total 5,82
CINCO EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS
3.2 CSz010 m3 ZAPATA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO
HA-30/B/20/IIIA FABRICADO EN CENTRAL Y VERTIDO CON
CUBILOTE, ACERO UNE-EN 10080 B 500 S, CUANTIA 80
KG/M3.
Zapata de cimentacién de hormigén armado HA-30/B/20/Illa
fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 80 kg/ms.
mt07aco020a Ud Separador de plastico rigido, homologado para cimentaciones. 8,000 0,11 0,88
mt07aco010c kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elabor... 80,000 0,82 65,60
mt10haf010... m®  Hormigén HA-30/B/20/Il1a, fabricado en central vertido con c... 1,100 73,30 80,63
mt11lvar300 m  Tubo de PVC liso para pasatubos, varios diametros. 0,010 6,95 0,07
mo011 h Oficial 12 construccion. 0,249 19,93 4,96
mo062 h Pe6n ordinario construccion. 0,249 16,12 4,01
% %  Medios auxiliares 2,000 156,15 3,12
3,000 %  Costes indirectos 159,27 4,78
Clase: Mano de obra 8,97
Clase: Materiales 147,18
Clase: Resto de Obra 3,12
Clase: 3 % Costes Indirectos 4,78
Coste total 164,05
CIENTO SESENTA'Y CUATRO EUROS CON CINCO
CENTIMOS
3.3 CAV010 m3  VIGA DE ATADO, HA-30/B/20/IIIA FABRICADO EN CENTRAL
Y VERTIDO CON CUBILOTE, ACERO UNE-EN 10080 B 500
S, CUANTIA 60 KG/M3.
Viga de atado, HA-30/B/20/Illa fabricado en central y vertido
con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3.
mt07aco020a Ud Separador de plastico rigido, homologado para cimentaciones. 10,000 0,11 1,10
mt07aco010c kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elabor... 60,000 0,82 49,20
mt10haf010... m3®  Hormigén HA-30/B/20/Il1a, fabricado en central vertido con c... 1,050 73,30 76,97
mt11lvar300 m  Tubo de PVC liso para pasatubos, varios diametros. 0,020 6,95 0,14
mo011 h Oficial 12 construccion. 0,050 19,93 1,00
mo062 h Pedn ordinario construccion. 0,050 16,12 0,81
% %  Medios auxiliares 2,000 129,22 2,58
3,000 %  Costes indirectos 131,80 3,95
Clase: Mano de obra 1,81
Clase: Materiales 127,41
Clase: Resto de Obra 2,58
Clase: 3 % Costes Indirectos 3,95
Coste total 135,75

CIENTO TREINTA'Y CINCO EUROS CON SETENTA'Y
CINCO CENTIMOS
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4.2

ESTRUCT...
EAS005

mt07ala011b
mt07aco010c
mo012
mo034

%

3,000

MARQO1

3,000

ESTRUCTURA

Ud PLACA DE ANCLAJE DE ACERO S275JR EN PERFIL
PLANO, DE 250X250 MM Y ESPESOR 10 MM, CON
CUATRO GARROTAS SOLDADAS DE ACERO CORRUGADO
UNE-EN 10080 B 500 S DE 12 MM DE DIAMETRO Y 50 CM
DE LONGITUD TOTAL.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 250x250
mm y espesor 10 mm, con cuatro garrotas soldadas de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametro y 50
cm de longitud total.

kg  Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfil ... 4,906
kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, elabor... 1,775
h Oficial 12 montador de estructura metélica. 0,304
h Ayudante montador de estructura metélica. 0,303
%  Medios auxiliares 2,000
%  Costes indirectos

Clase: Mano de obra

Clase: Materiales

Clase: Resto de Obra

Clase: 3 % Costes Indirectos

Coste total

VEINTIDOS EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS
ESTRUCTURA TIPO MARQUISA

Estructura prefabricada Marquisa formada por:

24 pilares dobles metélicos, de 6.50 m de luz minima, de @150
mm. y e=45/5 mm. aprox., de diferentes alturas para
formacion de pendiente en alineaciones con interejes de 2.93
m, 30 m, 41 m, 423 m y 840 m, para el soporte de la
estructura de madera laminada encolada.

12 vigas principales, en madera laminada encolada,de 13.50 m
de luz méxima y wvuelo de 1.50 m, de seccidn constante,
colocadas sobre pilares metdlicos para el soporte de las
correas.

Conjunto de correas, en madera laminada encolada,
semiembrochaladas contra las vigas principales, colocadas con
un intereje aproximado de 3.8 m y 4.5 m., para el soporte de
los cabios.

Conjunto de diagonales de MLE.

Un conjunto de cabios, en madera laminada encolada,
apoyados sobre las correas, colocados con un intereje
aproximado de 1.53 m para el soporte de la cubierta.
Arriostramientos de cubierta, segun célculo al viento, a base de
varilla metélica formando cruces de San Andrés.

Se incluye tratamiento tanto de las partes metalicas
(tratamiento antioxidante y dos manos de acabado mediante
pintura oxiron o similar color RAL 9006) como de la madera
(tratamiento para exterior y protecion uv). Tode ello segun
planos y memoria de calidades que se adjunta.Se incluye
montaje y todos los accesorios necesarios.

%  Costes indirectos

Clase: Sin descomposicién
Clase: 3 % Costes Indirectos

Coste total redondeado

SESENTA'Y TRES MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE
EUROS CON OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS

1,71
0,82
19,93
17,44
21,19
21,61

8,39
1,46
6,06
5,28
0,42
0,65

11,34
9,85
0,42
0,65

22,26

61.395,99 1.841,88

61.395,99
1.841,88

63.237,87
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4.3 MARQO02 m2 CUBIERTA DE PANEL SANDWICH DE MADERA
Panel Sandwich de Madera, incluidos
los sistemas de fijacion y remates perimetrales, canaldon y
lamina PVDF incluidos,
de las caracteristicas siguientes:
-Cara Vista : Tablero OSB IV de 10 mm.
-Nucleo: Poliestireno EPS de 20 Kg/m2 de 80 mm.
-Cara superior: Chapa Lisa Acero prelacado liso de 0.6 mm.
3,000 %  Costes indirectos 48,36 1,45
Clase: Sin descomposicion 48,36
Clase: 3 % Costes Indirectos 1,45
Coste total redondeado 49,81

CUARENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y UN
CENTIMOS
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5 SOLAR APROVECHAMIENTO SOLAR
5.1 ICB CAPTACION SOLAR
51.1 ICS010 m  CIRCUITO PRIMARIO DE SISTEMAS SOLARES TERMICOS
FORMADA POR TUBO DE COBRE RIGIDO, DE 51/54 MM
DE DIAMETRO, COLOCADA SUPERFICIALMENTE EN EL
INTERIOR DEL EDIFICIO ..., CON AISLAMIENTO MEDIANTE
COQUILLA FLEXIBLE DE ESPUMA ELASTOMERICA.
Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por
tubo de cobre rigido, de 51/54 mm de diametro, colocada
superficialmente en el interior del edificio o en zanja y
superficialmente en el exterior, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica. I/ p.p. llaves de corte,
codos, manguitos y demas accesorios, totalmente instalado
segun normativa vigente.
mt37tca010h m Tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm de espesor y 51/5... 1,050 9,13 9,59
mt37tca0llh Ud Accesorios para union con soldadura de tubo de cobre rigido,... 0,400 9,13 3,65
mt17coe050id m Coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético... 1,000 3,42 3,42
mtl7coell0 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,870 4,46 3,88
mo002 h Oficial 12 calefactor. 0,102 15,23 1,55
mo055 h Ayudante calefactor. 0,102 17,41 1,78
% %  Medios auxiliares 2,000 23,87 0,48
3,000 %  Costes indirectos 24,35 0,73
Clase: Mano de obra 3,33
Clase: Materiales 20,54
Clase: Resto de Obra 0,48
Clase: 3 % Costes Indirectos 0,73
Coste total redondeado 25,08
VEINTICINCO EUROS CON OCHO CENTIMOS
5.1.2 ICF110 Ud AEROTERMO DE AGUA CALIENTE PARA INSTALACION
SOLAR TERMICA, POTENCIA DISIPADORA 50 KW A 100°C
DE TEMPERATURA DE ENTRADA DEL AGUA,INCLUIDA
VALVULA DE TRES VIAS SEGUN
PLANOS,LLAVES,CONDUCTOS,SONDAS E INSTALACION
ELECTRICA. TOTALMENTE INSTALADO.
Aerotermo de agua caliente para instalacion solar térmica,
potencia disipadora 50 kW a 100°C de temperatura de entrada
del agua,incluida valvula de tres vias,llaves,conductos,sondas
e instalacion electrica. Totalmente instalado.
mt38azi700... Ud Aerotermo de agua caliente para instalacion solar térmica, po... 1,000 568,93 568,93
mo003 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 0,085 15,23 1,29
mo056 h Ayudante instalador de climatizacion. 0,087 17,41 1,51
% %  Medios auxiliares 2,000 571,73 11,43
3,000 %  Costes indirectos 583,16 17,49
Clase: Mano de obra 2,80
Clase: Materiales 568,93
Clase: Resto de Obra 11,43
Clase: 3 % Costes Indirectos 17,49
Coste total redondeado 600,65

SEISCIENTOS EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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5.1.3 ICS040 Ud VASO DE EXPANSION CERRADO CON UNA CAPACIDAD
DE 100 L.
Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 100 I.
Totalmente instalado. Incluidas llaves,conductos,sondas e
instalacion electrica.
mt38vex010l Ud Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 100 I, 870 ... 1,000 192,44 192,44
mt42www040 Ud Mandmetro con bafio de glicerina y diametro de esfera de 10... 1,000 10,75 10,75
mo002 h Oficial 12 calefactor. 0,941 15,23 14,33
mo055 h Ayudante calefactor. 0,942 17,41 16,40
% %  Medios auxiliares 2,000 233,92 4,68
3,000 %  Costes indirectos 238,60 7,16
Clase: Mano de obra 30,73
Clase: Materiales 203,19
Clase: Resto de Obra 4,68
Clase: 3 % Costes Indirectos 7,16
Coste total redondeado 245,76
DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA
Y SEIS CENTIMOS
5.1.4 EEU4U010 u DEPOSITO DE EXPANSION DE 25 L
deposito de expansion de 25 | de capacitad, de plancha de
acero y membrana elastica, con conexion de 3/4' de d,
colocado y roscado segun planos. Incluidas
llaves,conductos,sondas e instalacion electrica.
A013G000 h Ajudant calefactor 0,257 17,58 4,52
BEU4UO010 u Diposit exp.,25l,acer,mem.elastica,connexié 3/4'd 1,050 46,52 48,85
A012G000 h Oficial 1a calefactor 0,257 20,49 5,27
3,000 %  Costes indirectos 58,64 1,76
Clase: Mano de obra 9,79
Clase: Materiales 48,85
Clase: 3 % Costes Indirectos 1,76
Coste total redondeado 60,40
SESENTA EUROS CON CUARENTA CENTIMOS
5.15 D.LL.01 DEPOSITO DE LLENADO
Deposito de llenado y recogida con bomba,valvuleria y pp
instalacion electricay conexionado segun planos.
3,000 %  Costes indirectos 446,07 13,38
Clase: Sin descomposicion 446,07
Clase: 3 % Costes Indirectos 13,38
Coste total redondeado 459,45
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON
CUARENTAY CINCO CENTIMOS
5.1.6 EN915427 u VALV.SEG.ROSCA,DN=3/4"",PN=16BAR,BRONCE
Valvula de seguridad con rosca, de recorrido corto, de diametre
nominal 3/4°/1", de 16 bar de PN, de bronce, montada y con
conduccion a llenado o desague.
BN915420 u Valwula segur.+rosca,DN=3/4"",PN=16bar,bronze 1,050 123,79 129,98
A013MO000 h Ajudant muntador 0,169 17,61 2,98
A012MO000 h Oficial 1a muntador 0,169 20,49 3,46
3,000 %  Costes indirectos 136,42 4,09
Clase: Mano de obra 6,44
Clase: Materiales 129,98
Clase: 3 % Costes Indirectos 4,09
Coste total redondeado 140,51

CIENTO CUARENTA EUROS CON CINCUENTA Y UN
CENTIMOS
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5.1.7 ICB010b Ud CAPTADOR SOLAR TERMICO FORMADO POR BATERIA
DE 5 MODULOS, COMPUESTO CADA UNO DE ELLOS DE
UN CAPTADOR SOLAR TERMICO PLANO, SERIE SRV 2.3
"SAUNIER DUVAL", CON PANEL DE MONTAJE DE
1232X2035X80 MM, SUPERFICIE UTIL 2,327 M2,
RENDIMIENTO OPTICO 0,798 COEFICIENTE
Captador solar térmico formado por bateria de 5 mddulos,
compuesto cada uno de ellos de un captador solar térmico
plano, serie SRV 2.3 "SAUNIER DUVAL", con panel de
montaje de 1232x2035x80 mm, superficie util 2,327 m2,
rendimiento optico 0,798 coeficiente de pérdidas primario 2,44
WI/m2K y coeficiente de pérdidas secundario 0,05 W/mZK,
colocados sobre estructura  soporte  para  cubierta
horizontal. T otalmente montado sobre cubierta.
mt38css500... Ud Captador solar térmico plano, serie SRV 2.3 "SAUNIER DUV... 5,000 156,79 783,95
mt38css550... Ud Bastidor de captador solar térmico serie SR "SAUNIER DUV... 1,000 153,58 153,58
mt38css560 Ud Kit de racores de entrada y salida para bateria de captadores... 1,000 22,44 22,44
mt38css580 Ud Purgador automatico para captadores solares térmicos, "SA... 1,000 26,19 26,19
mt38csgl10 Ud Vélwla de seguridad especial para aplicaciones de energia s... 1,000 18,69 18,69
mt38css300 | Liquido para relleno de captador solar térmico "SAUNIER DU... 9,250 2,69 24,88
mt37sve010d Ud Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1 1/4". 2,000 10,93 21,86
mo006 h Oficial 12 montador. 4,725 15,23 71,96
mo050 h Ayudante montador. 4,725 17,44 82,40
% %  Medios auxiliares 2,000 1.205,95 24,12
3,000 %  Costes indirectos 1.230,07 36,90
Clase: Mano de obra 154,36
Clase: Materiales 1.051,59
Clase: Resto de Obra 24,12
Clase: 3 % Costes Indirectos 36,90
Coste total redondeado 1.266,97
MIL DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
5.1.8 1CS020d Ud ELECTROBOMBA CENTRIFUGA DE TRES VELOCIDADES,
CON UNA POTENCIA DE 0,11 KW.
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia
de 0,11 kW.Incluidas llaves,conductos,sondas e instalacion
electrica.
mt37bce005... Ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potenc... 1,000 135,60 135,60
mt37sve010d Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/4". 2,000 10,93 21,86
mt37wwwO06... Ud  Filtro retenedor de residuos de laton, con tamiz de acero inox... 1,000 12,59 12,59
mt37svr010c  Ud Valwula de retencion de latén para roscar de 1". 1,000 5,06 5,06
mt37wwwO05... Ud Manguito antivibracion, de goma, con rosca de 1", para una p... 2,000 16,22 32,44
mt42www040 Ud Mandmetro con bafio de glicerina y diametro de esfera de 10... 1,000 10,75 10,75
mt37sve010b Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 2,000 4,04 8,08
mt37tca010b m  Tubo de cobre rigido UNE-EN 1057 con pared de 1 mm de e... 0,350 4,69 1,64
mt35aia090... m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de col... 3,000 0,65 1,95
mt35cun040... m  Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clas... 9,000 0,45 4,05
mo003 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 2,692 15,23 41,00
mo056 h Ayudante instalador de climatizacion. 2,692 17,41 46,87
% %  Medios auxiliares 2,000 321,89 6,44
3,000 %  Costes indirectos 328,33 9,85
Clase: Mano de obra 87,87
Clase: Materiales 234,02
Clase: Resto de Obra 6,44
Clase: 3 % Costes Indirectos 9,85
Coste total redondeado 338,18

TRESCIENTOS TREINTA'Y OCHO EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS
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APROVECHAMIENTO SOLAR 03/10
Ne° Actividad Codigo | uUd | Descripcion Rendimiento Precio Importe
5.1.9 ICX020 Ud CENTRALITA DE CONTROL DE TIPO DIFERENCIAL PARA
SISTEMA DE CAPTACION SOLAR TERMICA, SMT 400
"THERMOMAX", CON SONDAS DE TEMPERATURA.
Centralita de control de tipo diferencial para sistema de
captacion solar térmica, SMT 400 "THERMOMAX", con sondas
de temperatura.Incluida instalacion electrica.
mt38cst030c  Ud Centralita de control de tipo diferencial para sistema de capta... 1,000 605,98 605,98
mo003 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 0,980 15,23 14,93
mo053 h Ayudante instalador de climatizacion. 0,980 13,83 13,55
% %  Medios auxiliares 2,000 634,46 12,69
3,000 %  Costes indirectos 647,15 19,41
Clase: Mano de obra 28,48
Clase: Materiales 605,98
Clase: Resto de Obra 12,69
Clase: 3 % Costes Indirectos 19,41
Coste total redondeado 666,56
SEISCIENTOS SESENTA'Y SEIS EUROS CON CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS
5.1.10 ICS075 Ud VALVULA DE ESFERA DE LATON NIQUELADO PARA
ROSCAR DE 1".
Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1".
mt37sve010c Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1". 1,000 7,04 7,04
mt38www012 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccion y A.C.S. 0,100 2,05 0,21
mo002 h Oficial 12 calefactor. 0,687 15,23 10,46
mo052 h Ayudante calefactor. 0,687 13,83 9,50
% %  Medios auxiliares 2,000 27,21 0,54
3,000 %  Costes indirectos 27,75 0,83
Clase: Mano de obra 19,96
Clase: Materiales 7,25
Clase: Resto de Obra 0,54
Clase: 3 % Costes Indirectos 0,83
Coste total redondeado 28,58
VEINTIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
5.1.11 ICS080 Ud PURGADOR AUTOMATICO DE AIRE CON BOYA Y ROSCA
DE 1/8" DE DIAMETRO, CUERPO Y TAPA DE LATON.
Purgador automatico de aire con boya y rosca de 1/8" de
didmetro, cuerpo y tapa de laton.
mt37sgl020a  Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/8" de dié... 1,000 13,25 13,25
mt38www012 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccion y A.C.S. 0,050 2,05 0,10
mo002 h Oficial 12 calefactor. 0,687 15,23 10,46
mo052 h Ayudante calefactor. 0,687 13,83 9,50
% %  Medios auxiliares 2,000 33,31 0,67
3,000 %  Costes indirectos 33,98 1,02
Clase: Mano de obra 19,96
Clase: Materiales 13,35
Clase: Resto de Obra 0,67
Clase: 3 % Costes Indirectos 1,02
Coste total redondeado 35,00

TREINTA'Y CINCO EUROS
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APROVECHAMIENTO SOLAR 03/10
Ne° Actividad Codigo | uUd | Descripcion Rendimiento Precio Importe
5.1.12 ICS075b Ud VALVULA DE RETENCION DE LATON PARA ROSCAR DE
1"
Valvula de retencion de latén para roscar de 1".
mt37svr010c  Ud Vaélwula de retencion de latén para roscar de 1". 1,000 5,06 5,06
mt38www012 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccion y A.C.S. 0,100 2,05 0,21
mo002 h Oficial 12 calefactor. 0,687 15,23 10,46
mo052 h Ayudante calefactor. 0,687 13,83 9,50
% %  Medios auxiliares 2,000 25,23 0,50
3,000 %  Costes indirectos 25,73 0,77
Clase: Mano de obra 19,96
Clase: Materiales 5,27
Clase: Resto de Obra 0,50
Clase: 3 % Costes Indirectos 0,77
Coste total redondeado 26,50
VEINTISEIS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS
5.1.13 ICS075¢ Ud VALVULA DE 3 VIAS DE 1", MEZCLADORA, CON
ACTUADOR DE 220 V.
Valvula de 3 vias de 1", mezcladora, con actuador de 220 V.
mt38wg020... Ud Vélvula de 3 vias de 1", mezcladora, con actuador de 220 V. 1,000 187,79 187,79
mt38www012 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccion y A.C.S. 0,100 2,05 0,21
mo002 h Oficial 12 calefactor. 0,687 15,23 10,46
mo052 h Ayudante calefactor. 0,686 13,83 9,49
% %  Medios auxiliares 2,000 207,95 4,16
3,000 %  Costes indirectos 212,11 6,36
Clase: Mano de obra 19,95
Clase: Materiales 188,00
Clase: Resto de Obra 4,16
Clase: 3 % Costes Indirectos 6,36
Coste total redondeado 218,47
DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON CUARENTA Y
SIETE CENTIMOS
5.1.14 ELECO1 CABLEADO Y AYUDAS ELEC
Cableado y ayudas de electricidad, incluidos cuadros
necesarios para el correcto funcionamiento de toda la
instalacion.
3,000 %  Costes indirectos 1.173,07 35,19
Clase: Sin descomposicion 1.173,07
Clase: 3 % Costes Indirectos 35,19
Coste total redondeado 1.208,26
MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS
5.1.15 OBRAO1 AYUDAS DE ALBANILERIA
Albafiileria,se incluye toda la obra que se pueda realizar para el
montaje de la instalacion especificada en memoria y planos,
incluyendo la realizacion de los anclajes de las placas solares a
la cubierta.
3,000 %  Costes indirectos 949,07 28,47

Clase: Sin descomposicion
Clase: 3 % Costes Indirectos

Coste total redondeado

NOVECIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

949,07
28,47

977,54
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APROVECHAMIENTO SOLAR 03/10
Ne° Actividad Codigo | uUd | Descripcion Rendimiento Precio Importe
5.1.16 REPO1 P.A. MODIFICACION Y PUESTA EN MARCHA DE INSTALACION
SOLAR EXISTENTE
Modificacion y puesta en marcha de instalacion solar
existente, modificando los conductos y afiadiendo todos los
elementos necesarios para conexionar la nueva instalacion
(tanto electricos como hidraulicos). Se incluyen en esta partida
todos los elementos a colocar y la reparacion de los existentes,
se deberan seguir los criterios empleados en memoria y
planos.
3,000 %  Costes indirectos 1.423,60 42,71
Clase: Sin descomposicion 1.423,60
Clase: 3 % Costes Indirectos 42,71
Coste total redondeado 1.466,31
MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON
TREINTA Y UN CENTIMOS
5.1.17 VARO1 P.A. P.A. MODIFICACION DE INSTALACIONES, VARIOS E
IMPREVISTOS
Partida Alzada " a justificar" en Madificaciones de
instalaciones, varios e Imprevistos. Esta partida sera asignada
por el director de obra.
3,000 %  Costes indirectos 1.423,60 42,71
Clase: Sin descomposicion 1.423,60
Clase: 3 % Costes Indirectos 42,71
Coste total redondeado 1.466,31

MIL CUATROCIENTOS SESENTA'Y SEIS EUROS CON
TREINTA'Y UN CENTIMOS
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Ref.: SOLAR ES VIVER 2
CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 03/10
| Ne Actividad | Cadigo | Ud | Descripcién Rendimiento Precio Importe
6 X CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
6.1 XG01 CONTROL DE CALIDAD GENERICO
6.1.1 CALO1 PA CONTROL DE CALIDAD
Control de calidad de la totalidad del proyecto
3,000 %  Costes indirectos 1.522,77 45,68
Clase: Sin descomposicion 1.522,77
Clase: 3 % Costes Indirectos 45,68
Coste total redondeado 1.568,45

MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON
CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
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SEGURIDAD Y SALUD 03/10
| Ne Actividad | Codigo | ud | Descripcion Rendimiento Precio Importe
7 Y SEGURIDAD Y SALUD
7.7 GENO1 SEGURIDAD Y SALUD GENERICO
7.7.1 SEGO01 PA SEGURIDADY SALUD
Seguridad y Salud en la obra.
3,000 %  Costes indirectos 1.538,00 46,14
Clase: Sin descomposicion 1.538,00
Clase: 3 % Costes Indirectos 46,14
Coste total redondeado 1.584,14

MIL QUINIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON
CATORCE CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Ref.: SOLAR ES VIVER 2

MOVIMIENTO DE TIERRAS

03/10

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud Altura

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

11
11.4

11.4.1

ADEO010

11.4.2

GTA010

M3

A MOVIMIENTO DE TIERRAS
IAD MOVIMIENTO DE TIERRAS
IADE VACIADOS Y EXCAVACIONES

Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla dura con|
grava compacta, con medios mecanicos, retirada de los materiales
excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertederg
autorizado.

Excavacién en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir
transporte a vertedero autorizado.

zapatas 46,47

vigas cimentacion 15,18

46,470
15,180

Total partida 1.1.4.1 ...ccccooveeiieieeeenieneesec e

Transporte de tierras con camion a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obral
o0 centro de valorizaciéon o eliminacion de residuos, situado a una
distancia no limitada.

Transporte de tierras con camion a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos

de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, situado a una distancia no limitada.Se considera un esponjamiento de un 20%.

Total partida 1.1.4.2 ......ccooeeieeieeniieeeend
Total A MOVIMIENTO DE TIERRAS

61,650

73,935

12,85

792,20

295,74
1.087,94
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SANEAMINENTO 03/10
N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
2 SANEAMIENTO SANEAMINENTO
21 M Bajante circular de acero prelacado, de @ 120 mm.
1ISB020 Bajante circular de acero prelacado, de @ 120 mm.
bajantes 3 8,00 24,000
Total partida 2.1 ......cccoooeiveeevieiee e 24,000 14,00 336,00
2.2 Ud Arqueta sifonica, prefabricada de polipropileno, registrable, de
dimensiones interiores 40x40x40 cm.
ASA010 Arqueta sifénica, prefabricada de polipropileno, registrable, de dimensiones interiores
40x40x40 cm.
arquetas a pie de bajantes 4 4,000
Total partida 2.2 ......cccocveeverieirieeeenieseesef e 4,000 67,28 269,12
2.3 M Colector enterrado de saneamiento de PVC liso, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/mz2, de 160 mm de diametro, con junta elastica.
ASCO010 Colector enterrado de saneamiento de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de
160 mm de didmetro, con junta eldstica.Incluidas todas las conexiones y conexionado ared
existente.
1
Total partida 2.3 31,210 20,00 624,20

Total SANEAMIENTO SANEAMINEN

1.229,32
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HORMIGONES 03/10
N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
3 HORMIGONES HORMIGONES
3.1 M2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/P/20 fabricado en central y
vertido con cubilote, de 10 cm de espesor.
CRLO10 Capa de hormigén de limpieza HL-150/P/20 fabricado en central y vertido con cubilote, de 10
cm de espesor.
Zapatas 58,05 58,050
Vigas cimentacion 23,26 23,260
Total partida 3.1 ......ccoieeeeiiiierieneeeseeee e 81,310 5,82 473,22
3.2 M3 Zapata de cimentacion de hormigén armado HA-30/B/20/Illa fabricado|
en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S,
cuantia 80 kg/m3.
CSz010 Zapata de cimentacién de hormigén armado HA-30/B/20/llla fabricado en central y vertido con
cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 80 kg/m3.
Total partida 3.2 ......ccooeeieeirieee e 40,650 164,05 6.668,63
33 M3 Viga de atado, HA-30/B/20/llla fabricado en central y vertido con
cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3.
CAV010 Viga de atado, HA-30/B/20/llla fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 60 kg/m3.
Total partida 3.3 ......ccooiieiee e 12,800 135,75 1.737,60

Total HORMIGONES HORMIGONES

8.879,45




DOTACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER

Pag.: 24

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Ref.: SOLAR ES VIVER 2

ESTRUCTURA

03/10

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud Altura

Subtotal

Medicién

Precio Importe

4.1

EAS005

4.2
MARQO1

4.3
MARQO2

ud

M2

ESTRUCTURA ESTRUCTURA

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 250x250 mm |
espesor 10 mm, con cuatro garrotas soldadas de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametro y 50 cm de longitud
total.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 250x250 mm y espesor 10 mm, con
cuatro garrotas soldadas de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diametro y
50 cm de longitud total.

Total partida 4.1 ......ccooooereeirieee e
ESTRUCTURA TIPO MARQUISA

Estructura prefabricada Marquisa formada por:

24 pilares dobles metalicos, de 6.50 m de luz minima, de @150 mm. y e=4.5/5 mm. aprox., de|
diferentes alturas para formacién de pendiente en alineaciones con interejes de 2.93 m, 3.0 m ,
4.1m, 4.23 m y8.40 m, para el soporte de la estructura de madera laminada encolada.

12 vigas principales, en madera laminada encolada,de 13.50 m de luz méxima y vuelo de 1.50
m, de seccién constante, colocadas sobre pilares metdlicos para el soporte de las correas.
Conjunto de correas, en madera laminada encolada, semiembrochaladas contra las vigas
principales, colocadas con un intereje aproximado de 3.8 m y 4.5 m., para el soporte de los
cabios.

Conjunto de diagonales de MLE.

Un conjunto de cabios, en madera laminada encolada, apoyados sobre las correas, colocados
con un intereje aproximado de 1.53 m para el soporte de la cubierta.

Arriostramientos de cubierta, segin célculo al viento, a base de varilla metalica formando
cruces de San Andrés.

Se incluye tratamiento tanto de las partes metalicas (tratamiento antioxidante y dos manos de
acabado mediante pintura oxiron o similar color RAL 9006) como de la madera (tratamiento
para exterior y protecion uv). Tode ello segun planos y memoria de calidades que se
adjunta.Se incluye montaje y todos los accesorios necesarios.

Total partida 4.2 ......ccooeeierieeeeee e

Cubierta de panel sandwich de madera

Panel Sandwich de Madera, incluidos

los sistemas de fijacion y remates perimetrales, canalén y lamina PVDF incluidos,
de las caracteristicas siguientes:

-Cara Vista : Tablero OSB IV de 10 mm.

-Ncleo: Poliestireno EPS de 20 Kg/m2 de 80 mm.

-Cara superior: Chapa Lisa Acero prelacado liso de 0.6 mm.

Total partida 4.3 ......ccoeveeee e
Total ESTRUCTURA ESTRUCTURA

48,000

1,000

750,050

22,26 1.068,48

63.237,87 63.237,87

49,81 37.359,99
.............. . 101.666,34
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APROVECHAMIENTO SOLAR 03/10
N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
5 SOLAR APROVECHAMIENTO SOLAR
51 ICB CAPTACION SOLAR
511 M  Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de
cobre rigido, de 51/54 mm de diametro, colocada superficialmente en el
interior del edificio ..., con aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.
ICS010 Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 51/54 mm
de didmetro, colocada superficialmente en el interior del edificio o en zanja y superficialmente
en el exterior, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. I/ p.p. llaves
de corte, codos, manguitos y demas accesorios, totalmente instalado segin normativa vigente.
Total partida 5.1.1 .....cccvvevereieiieeeeeneeeeenfe e 364,000 25,08 9.129,12
5.1.2 Ud Aerotermo de agua caliente para instalacion solar térmica, potencial
disipadora 50 kW a 100°C de temperatura de entrada del agua,incluida
valvula de tres vias segun planos,llaves,conductos,sondas €
instalacion electrica. Totalmente instalado.
ICF110 Aerotermo de agua caliente para instalacion solar térmica, potencia disipadora 50 kW a 100°C
de temperatura de entrada del agua,incluida valvula de tres vias,llaves,conductos,sondas e
instalacion electrica. Totalmente instalado.
Total partida 5.1.2 .....ccceveveeieriieeenieneese e 5,000 600,65 3.003,25
5.1.3 Ud Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 100 .
ICS040 Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 100 |. Totalmente instalado. Incluidas
llaves,conductos,sondas e instalacion electrica.
Total partida 5.1.3 .....cooeeeiieiee e 2,000 245,76 491,52
5.1.4 U deposito de expansion de 25 |
EEU4U010 deposito de expansion de 25 | de capacitad, de plancha de acero y membrana elastica, con
conexion de 3/4' de d, colocado y roscado segun planos. Incluidas llaves,conductos,sondas e
instalacion electrica.
2 2,000
Total partida 5.1.4 ......ccceeveeieeiieeieenieneeec e 2,000 60,40 120,80
515 DEPOSITO DE LLENADO
D.LL.01 Deposito de llenado y recogida con bomba,valvuleria y pp instalacion electrica y conexionado
segun planos.
Total partida 5.1.5 .....oooceveieeiieiieeenieneeee e 2,000 459,45 918,90
5.1.6 U Valv.seg.rosca,DN=3/4"",PN=16bar,bronce
EN915427 Valwula de seguridad con rosca, de recorrido corto, de diametre nominal 3/4”/1", de 16 bar de
PN, de bronce, montada y con conduccion a llenado o desague.
circuit col-lectors
depositos 2 2,000
expansio
Total partida 5.1.6 ......cccceeveeveriiieeiecniieneese e 2,000 140,51 281,02
5.1.7 Ud Captador solar térmico formado por bateria de 5 médulos, compuestol
cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, serie SRV 2.3
"SAUNIER DUVAL", con panel de montaje de 1232x2035x80 mm,
superficie atil 2,327 mz, rendimiento 6ptico 0,798 coeficiente
ICB010b Captador solar térmico formado por bateria de 5 médulos, compuesto cada uno de ellos de un
captador solar térmico plano, serie SRV 2.3 "SAUNIER DUVAL", con panel de montaje de
1232x2035x80 mm, superficie Util 2,327 m2, rendimiento 6ptico 0,798 coeficiente de pérdidas
primario 2,44 W/m2K y coeficiente de pérdidas secundario 0,05 W/m2K, colocados sobre
estructura soporte para cubierta horizontal. Totalmente montado sobre cubierta.
Total partida 5.1.7 .....cccveevereienieneeeneeneeenfre e 16,000 1.266,97 20.271,52
5.1.8 Ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,11
KkW.
ICS020d Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,11 kW.Incluidas
llaves,conductos,sondas e instalacion electrica.
Total partida 5.1.8 ......ccceeeveeveniieeiecniieneese e 6,000 338,18 2.029,08
5.1.9 Ud Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar
térmica, SMT 400 "THERMOMAX", con sondas de temperatura.
ICX020 Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captaciéon solar térmica, SMT 400

"THERMOMAX", con sondas de temperatura.Incluida instalacion electrica.
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Total partida 5.1.9 .....cooceeeveeieriieeenieneesec e 1,000 666,56 666,56
5.1.10 |Ud Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".
ICS075 Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".
Total partida 5.1.10 .....ccceeveeveriiieeieeeneenees e 23,000 28,58 657,34
5.1.11 |Ud Purgador automético de aire con boya y rosca de 1/8" de diametro,
cuerpo y tapa de laton.
1ICS080 Purgador automaético de aire con boya y rosca de 1/8" de didmetro, cuerpo y tapa de latén.
Total partida 5.1.11 .....cccooveeieriieeiee e 16,000 35,00 560,00
5.1.12 |Ud Vélwula de retencién de laton para roscar de 1".
ICS075b Valvula de retencion de latén para roscar de 1".
Total partida 5.1.12 3,000 26,50 79,50
5.1.13 |Ud Vélwula de 3 vias de 1", mezcladora, con actuador de 220 V.
ICS075¢ Valvula de 3 vias de 1", mezcladora, con actuador de 220 V.
Total partida 5.1.13 ......ccooieeieeiieeienie e e 3,000 218,47 655,41
5.1.14 CABLEADO Y AYUDAS ELEC
ELECO1 Cableado y ayudas de electricidad, incluidos cuadros necesarios para el correcto
funcionamiento de toda la instalacion.
Total partida 5.1.14 ......cccooeeeveeiereeieneeeeee e 1,000( 1.208,26 1.208,26
5.1.15 Ayudas de albafiileria
OBRAO1 Albafiileria,se incluye toda la obra que se pueda realizar para el montaje de la instalacion
especificada en memoria y planos, incluyendo la realizacion de los anclajes de las placas
solares a la cubierta.
Total partida 5.1.15 .....ccccoveeveriieeienieeeeeeef e 1,000 977,54 977,54
5.1.16 Modificacion y puesta en marcha de instalacion solar existente
REPO1 Modificacion y puesta en marcha de instalacion solar existente, modificando los conductos y
afladiendo todos los elementos necesarios para conexionar la nueva instalacion (tanto
electricos como hidraulicos). Se incluyen en esta partida todos los elementos a colocar y la
reparacion de los existentes, se deberan seguir los criterios empleados en memoria y planos.
Total partida 5.1.16 .......cccoceeveeereeieneeneee e 1,000( 1.466,31 1.466,31
5.1.17 P.A. Modificacion de instalaciones, varios e imprevistos
VARO1 Partida Alzada " a justificar" en Modificaciones de instalaciones, varios e Imprevistos. Esta
partida sera asignada por el director de obra.
Total partida 5.1.17 ....ccceoveeveniieeieneeeeeeef e 1,000( 1.466,31 1.466,31
Total SOLAR APROVECHAMIENTO|SOLAR .o . 43.982,44
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS Ref.: SOLAR ES VIVER 2

CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 03/10

N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
6 X CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
6.1 XG01 CONTROL DE CALIDAD GENERICO
6.1.1 Pa Control de calidad
CALO1 Control de calidad de la totalidad del proyecto

Total partida 6.1.1 ......cccceeveeveriieeiieniieneene e 1,000| 1.568,45 1.568,45

1.568,45

Total X Control de calidad y ensaygs ............l oo b ..
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS Ref.: SOLAR ES VIVER 2

SEGURIDAD Y SALUD 03/10

N° Orden Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud Altura Subtotal Medicion Precio Importe
7 Y SEGURIDAD Y SALUD
7.7 GENO1 SEGURIDAD Y SALUD GENERICO
7.7.1 Pa Seguridad y Salud
SEGO01 Seguridad y Salud en la obra.

Total partida 7.7.1 ....cooceeeieeieeiieeeenieneese e 1,000| 1.584,14 1.584,14

1.584,14

Total Y Seguridad y salud .............dooo oo b b ..




DOTACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER Pag.: 29
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RESUMEN DE CAPITULOS 03/10

Presupuesto de ejecucion material

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.087,94
2 SANEAMINENTO 1.229,32
3 HORMIGONES 8.879,45
4 ESTRUCTURA 101.666,34
5 APROVECHAMIENTO SOLAR 43.982,44
6 Control de calidad y ensayos 1.568,45
7 Seguridad y salud 1.584,14

Total .........: 159.998,08

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS
NOVENTA Y OCHO EUROS CON OCHO CENTIMOS.

Avda. Isidor Macabich, 28 1° 22

VICENT CARDONA ROIG Telf. 971 317 051

ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR Fax. 971 192 035
07800 — EIVISSA (BALEARS)

Collegiat 417 — COEIB email: enginyer@austudio.es
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Ref.: SOLAR ES VIVER 2

RESUMEN DE CAPITULOS 03/10

N° Orden Caodigo Descripcion de los capitulos Importe %
1 A MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.087,94 0,68
2 SANEAMI... SANEAMINENTO 1.229,32 0,77
3 HORMIG... HORMIGONES 8.879,45 5,55
4 ESTRUCT... ESTRUCTURA 101.666,34 63,54
5 SOLAR APROVECHAMIENTO SOLAR 43.982,44 27,49
6 X Control de calidad y ensayos 1.568,45 0,98
7 Y Seguridad y salud 1.584,14 0,99

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ...cvvveeeeieeeeceee et 159.998,08

13% GAaSL0S GENEIAIES. ........eiieiiiiiiieie ettt sttt aeebe e e 20.799,75

6% BenefiCio INAUSLIAL.........ccoiiiiiiiiie e e 9.599,88

PRESUPUESTO ..ottt ettt e et ee e s e s saste e e e e ennnbneeaessnn e e es 190.397,71

B0 IV A et e e e e e — e e e e e e brrea e e e e abaraaeeaanaaaa s 30.463,64

PRESUPUESTO + IVA L.ttt st a e ea e nbannbaeae e 220.861,35

Suma el presente presupuesto mas IVA la cantidad de:

DOSCIENTOS VEINTE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS

Avda. Isidor Macabich, 28 1° 22

VICENT CARDONA ROIG Telf.

ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR

971 317 051
Fax. 971 192 035

07800 — EIVISSA (BALEARS)

Col-legiat 417 — COEIB

email: enginyer@austudio.es



mailto:enginyer@austudio.es

PROYECTO DOTACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA
PARA COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER

DOCUMENTO N°5
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Avda. Isidor Macabich, 28 1° 22

VICENT CARDONA ROIG Telf. 971 317 051
Fax. 971192035
ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR 07800 — EIVISSA (BALEARS)

LIk [t Sl email: studio@austudio.es



mailto:studio@austudio.es

1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales tiene
por objeto la determinacién del cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos

derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias irdn

fijando y concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores

de equipos de proteccion individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la
adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de
los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia
de evaluacion de riesgos, informacion, consulta, participacion y formacion de los trabajadores,

actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.



1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicard las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes

principios generales:

- Euvitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los
puestos de trabajo, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan
recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accién preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se
realizara, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion
con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con
ocasion de la eleccidn de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del

acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que
fueron concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control
deficiente en la explotacion.

- Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se

pueden resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin



conocer su modo de funcionamiento.

- La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de
engrase manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posiciéon
correcta.

- El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se
desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la introduccién de virutas.

- Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos
movimientos que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que
el operario:

- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier
estructura fija o material.
- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.
- Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacion de energia

eléctrica, productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacién. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la
inclinacién del mismo y aln cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes
grupos:

- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision, vastagos,
brocas, acoplamientos.

- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacién. El punto peligroso se sitta en el lugar donde la
pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fijja o movil y la
sobrepasa.

- Movimientos de traslacién y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y
volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de
movimientos.

- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular

generan puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencién deberdn ser modificadas cuando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior,

su inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.



1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el

fin de que:
- Lautilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacién.
- Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados

por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual

adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas

las informaciones necesarias en relaciéon con:

- Losriegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

- Las medidasy actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
organos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la
seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares, en
cuanto a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de

construccion y en cuanto a utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario deberd garantizar que cada trabajador reciba una formacién teérica y

practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de
poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto

funcionamiento.



1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su

trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de
dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable,
los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida
cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar

las medidas necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su
estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacion de
aquellos reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que

sean proporcionales al riesgo.

1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente

documentacion:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacién de la
accion preventiva.

- Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al

trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o0 mas

empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevenciéon de



riesgos laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A
DETERMINADOS RIESGOS.

El empresario garantizarda, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccién de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o
estado biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacién de
discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos

derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacién de la naturaleza, el
grado y la duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacién de embarazo o parto
reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente
en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para

evitar la exposicién a dicho riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacion al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y previamente
a cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera
efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de
determinar la naturaleza, el grado y la duracion de su exposicion, teniendo especialmente en
cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los

riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracion determinada, asi
como los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de
proteccién en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la

gue prestan sus servicios.

1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento



de las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y
salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad
profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacion y

las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacidn y siguiendo las instrucciones del empresario,
deberan en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario
designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de

prevencion o concertard dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y
de los medios precisos y ser suficientes en ndmero, teniendo en cuenta el tamafio de la

empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir
personalmente las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma

habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.
El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencion con una entidad
especializada ajena a la empresa deberd someter su sistema de prevencion al control de una

auditoria o evaluaciéon externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las



actividades de prevencioén, en funcion del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan
expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario
deberd recurrir a uno o varios servicios de prevencién propios o0 ajenos a la empresa, que

colaboraran cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion
de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario,

a los trabajadores y a sus representantes y a los érganos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcion

de las decisiones relativas a:

- La planificacién y la organizacion del trabajo en la empresa y la introduccion de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para
la seguridad y la salud de los trabajadores.

- La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y prevencién de
los riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores
encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio de prevencion externo.

- Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacién de la formacién en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas
con la prevencion de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la
participacion de éstos se canalizard a través de sus representantes y de la representacion

especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los

representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:



- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.

- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el
Delegado de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores

habra un Delegado de Prevencion que sera elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de
trabajo exista una adecuada sefializacién de seguridad y salud, siempre que los riesgos no
puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion

colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o situacién
determinada, proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en
el trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una

comunicacion verbal o una sefial gestual.

2.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos



de sefializacion a utilizar en cada caso se realizard de forma que la sefializacién resulte lo méas

eficaz posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefial.
- Losriesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
- Laextension de la zona a cubrir.

- El ndmero de trabajadores afectados.

Para la sefalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eléctrico,
presencia de materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo biolégico, podra optarse por una
sefial de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre
fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante
franjas continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccién contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefializacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuaciéon y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portétil) se realizar4 mediante una sefial de forma
cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefializacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una
situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma
determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizara mediante una sefial luminosa, una

sefial acUstica o una comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser limpiados, mantenidos y verificados

regularmente.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que



fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o
utilizacién de los equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o

centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizaciéon por los trabajadores
de los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o

instalacion utilizado en el trabajo.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los

trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicién legal o

reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los
siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores

discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones
adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o
reparacion de los equipos de trabajo se realizara tras haber parado o desconectado el equipo.

Estas operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacion e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacién, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacién de los equipos de trabajo, teniendo en

cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizaciéon



anormales y peligrosas que puedan preverse.
- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la

utilizacion de los equipos de trabajo.

3.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO.

Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la

seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como

consecuencia de una manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un drgano de accionamiento que permita

su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones
deberd estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores 0
liquidos o por emisién de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o

extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo
y sus elementos deberan estabilizarse por fijacién o por otros medios.

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de
accidente por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que

impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar

adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas
deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad

de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por
ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados

para limitar, en la medida de lo posible, la generacién y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberdn estar construidas con materiales resistentes y la



unién entre sus elementos deberd ser firme, de manera que se eviten las roturas o

proyecciones de los mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas

sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de
trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a

sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

3.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con
ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura
de proteccién que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una
estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados
cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas
estructuras de proteccion cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su
empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacion de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura
gue garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el
suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador

sobre el asiento de conduccién en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada,
con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacion acustica de
advertencia. En cualquier caso, su conduccién estara reservada a los trabajadores que hayan

recibido una informacion especifica.

3.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos

de izar estardn equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores



eléctricos estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecién seran
de acero con "pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una

distancia de 1 m de su término mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se
suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la
presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para

trabajadores deberd evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran

interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

3.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha
hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso,

retrovisores en ambos lados, portico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de

movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializara su entorno con "sefiales de

peligro”, para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecerd inmévil en su
puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y

el terreno.
Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto
con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo

la llave de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran

limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras,



para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento

de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y

sefiales normalizadas de tréafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como

norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria

inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en

prevencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de
anchura y barandillas de protecciébn de éste de 90 cm de altura. Estardn dotadas de
encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en

todo su recorrido, se instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados "silenciosos” en la intencion de disminuir el
nivel de ruido. La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un
radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni

desgastes que puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran
cada hora, en prevencién de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los
pisones mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales.
Para realizar estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, mufiequeras bien
ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecanico

recambiable.

3.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estardn protegidas eléctricamente mediante doble

aislamiento y sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.



Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa

antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante
carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante
combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los

eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminaciéon adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via hiumeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual
no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion
de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningln
concepto se retirara la protecciéon del disco de corte, utilizdndose en todo momento gafas de
seguridad antiproyeccidn de particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o

partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que
no hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de

ladrillo hueco y se asegurard el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portétiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre
las brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola
maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratard no recalentar las brocas y
discos.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirara directamente al arco voltaico, no se tocardn las piezas recientemente
soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el
entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la
perfileria, se escogera el electrodo adecuada para el cordén a ejecutar y se suspenderan los
trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de

lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos,



éstas se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al
sol ni en posicién inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la
llama. Si se desprenden pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se haréa al aire libre o

en un local ventilado.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los

riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serdn las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la

seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de

construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a PROYECTO DE INSTALACION TERMOSOLAR E
INSTALACION DE CALDERAS DE BIOMASA se encuentra incluida en el Anexo | de
dicha legislacién, con la clasificacién a) Excavacion, b) Movimiento de tierras, c)
Construccién, e) Acondicionamiento o instalacion, k) Mantenimiento y |) Trabajos

de pinturay de limpieza.
Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75 millones de
pesetas.( 450.759,078 €)

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizdndose en ninglin momento a

mas de 20 trabajadores simultaneamente.



c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo

del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.
Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se
elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las

condiciones citadas anteriormente deberé realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

- Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacién del hormigon.

- Montaje de estructura metdlica

- Montaje de prefabricados.

- Albaiileria.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud
adecuado, por variaciéon de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de
tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etc).

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metdlicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre
las armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras,

etc.



- Cuerpos extrafios en los 0jos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.
- Agresidon mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

4.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos (vuelco,
atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales
inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio
del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio

de cinturén de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Gtiles (ferralla, perfileria
metélica, piezas prefabricadas, material eléctrico, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccién personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para

proteccién de golpes en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturon de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero

ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados se hara sobre carretilla de mano y asi evitar

sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas
de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la

formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los
gue enganchar el mosquetdn del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de realizar

trabajos en altura.



La distribuciéon de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo serd la
adecuada, delimitando las zonas de operacién y paso, los espacios destinados a puestos de

trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar
movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo estan

en posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte, asi

como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.

Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en
buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar

seguro.

La iluminacion para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100

lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender
entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y
orejeras. Se resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la

ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con
el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor por
radiacion, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y
lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y

establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la

actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o



alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion
de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y

recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccién, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y
dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad

adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Seré responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse

en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.

4.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacién de pozos vy zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles

grietas 0 movimientos del terreno.
Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefalizandose ademas

mediante una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por su

situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de
control. No se utilizard como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y
guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un

solape minimo de 2 m.

La circulacién de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la

excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando



blandones y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera solida,

anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o encamisara) el
perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de

las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes
condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de

fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite
marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra,
gueda fijada en 5 m.,, en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las

polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacion de
recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, iran provistos de cabina de seguridad de



proteccién en caso de vuelco.

Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de

madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al

banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente

instaladas las redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o

vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigdén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion

de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del

borde de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo
sustenta.

Se procurard no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose

las partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacidn que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo moviles formadas por un minimo de tres tablones, que se

dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.



Montaje de elementos metalicos.

Los elementos metalicos (baculos, postes, etc) se apilaran ordenadamente sobre
durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior
al 1'50 m.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola
de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos,
barra intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosqueton del cinturén a un

cable de seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas

suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

El ascenso o descenso, se realizara mediante una escalera de mano provista de
zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que

sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio se cubrira mediante la utilizacion de redes de horca (o de

bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcién e
instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de
barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15

cm., sobre andamios (metdlicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en

prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por

capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizard la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos

superiores a 60 Km/h.

Albaiiileria.



Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente, para evitar el riesgo de pisadas

sobre materiales.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de

atmosferas toxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en

los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el

riesgo de caida desde alturas.
Se prohibe la conexién de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes gria
por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc.,

en prevencion de atrapamientos o caidas desde altura.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en

prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que

ha de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,

repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se

efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los

lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad.



Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden

llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie.

La tension siempre estard en la clavija "hembra", nunca en la "macho”, para evitar los
contactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

300 mA. Alimentacidn a la maquinaria.

30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metélicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla

dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion



normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

- La iluminacion de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- Lailuminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones

OScuros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden

pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La

inclinacién de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

4.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION
DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designard un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que sera un

técnico competente integrado en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran

asumidas por la direccién facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborard un
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién

de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad

laboral competente.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION
POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

5.1. INTRODUCCION.




La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de
proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de

trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre ellas se
encuentran las destinadas a garantizar la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de
equipos de proteccidn individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su
salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion

de medios de proteccién colectiva o la adopcion de medidas de organizacion en el trabajo.

5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Har& obligatorio el uso de los equipos de proteccién individual que a continuacion se

desarrollan.

5.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

Cascos de seguridad, no metdlicos, clase N, aislados para baja tension, con el fin de
proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.

5.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

- Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).

Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén.

Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

- Mufequeras.
- Mango aislante de proteccion en las herramientas.

5.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.




Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.

Botas dieléctricas para B.T.

Botas de proteccion impermeables.

Polainas de soldador.

Rodilleras.

5.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

Crema de proteccion y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccién de las agresiones mecanicas.

Traje impermeable de trabajo.

Cinturon de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

Fajas y cinturones antivibraciones.
Pértiga de B.T.
Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

Linterna individual de situacion.

Comprobador de tensién.
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Cuadro de arranques CUADRO DE VIGAS CENTRADORAS CUADRO DE VIGAS DE ATADO
metal3dpadelviver 20 . 40
cubierta pOde\ es viver metal 3d Referencias Pernos de Placas de Anclaje | Dimension de Placas de Anclaje —aU—> o C 1
Fscala: 1:100 N1, N2, N3, N4, N5, N6, N7, N8, 40— VeT—4 N T - o
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N32, N33, N34 y N15 i Arm. sup.: 2 @12 Arm. inf: 3 @12 T Arm. inf.. 2 @12
s O
j Arm.info 2 912 Arm. piel: 1x2 ¢12 Estribos: 1x#8c/30
Estribos: 1x®6c/25 J 1x@#8c/30
135 x 135 x 70 135 x 135 x 70 135 x 135 x 70 135 x 135 x 70 135 x 135 x 70 135 x 135 x 70
Bk 40 5 Rl T . . .y
. o . o [N:TT - Caracterfsticas de los materiales — Zapatas de Cimentacion ~ EHE 2008
§E g;a Hormigén Acero
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Elemento Nivel Coef. Tioo | Consistencia Tamafio Exposicion | Recubrimiento nsfnci;lc?lngglsrr;toel Nivel Coef. Tibo
Zona/Planta Control Ponde. P max. drido Ambiente nominal terrenc Control Ponde. P
Todos Estadfstico | c=1.50 HA-30/8/20a P"’sgfﬁ“ c‘r’r'l)“"d" 30/40 mm Normal | 5 o115 B500S
Estadistico |V o150 [T P'&sgﬂ; C""'\)""d" 30/40 mm Normal | ¥ s=1.15 I s
Estadfstico |V ¢=1.50 HA- ........ Plﬁszigc_alg cl'::)unda 30/40 mm Normal Y s=1.15
Ejecucién (Acciones) Normal zgj‘zg Adaptado a la Instruccién EHE
Notas
— Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
— Solapes segin EHE
— El acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ...
Recubrimientos nominales
\’/\\’/\\/\ @ _ | N .
i//>\//>\///< 1a. Recubr]m]ento inferior cgn/tacto tAerreAno = 8 cm.
x\/l | 1b.— Recubrimiento con hormigdn de limpieza 4 cm.
PN _@ 2.— Recubrimiento superior libre 4/5 cm.
/\\§| J 3.— Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm.
i/\\\/;\\y \&///\\X\\%\\%\\%\\%\\X\\%\\Z\\X\g 4.— Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.
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%; 40x4 % 40x4 §T74 4 %, 40x40 g, 40x40
g g E g g Datos geotécnicos
Sl B Bleo Bl &) — Tension admisible del terreno considerada = ............. MPa (3 Kg/cm?)
Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb
Sin acciones dindmicas Con acciones dindmicas
Armadura
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214 40 cm 4 cm 50 cm 60 cm Si Fck = 30 N/mm’ podran reducirse dichas longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE
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R elmis _|Long.|TotalB 400 S, CN ; . ; »
Elemento Pos.Diam. No. (cm) | (cm) (kg) Caracteristicas de los materiales — Zapatas de Cimentacion  EHE 2008
NT=N2=N3=N4=N20=N22 1| @12 | 12| 185 | 2220 19.7
NT, N2, N3, N4, N20 y N2z NS, N6, N7, N8, N13, N24, N28, N31, N32 2| oz | 2| s | 20 197 Horrmigon Acero
I R ) ) L ' ’ ’ ’ ' ' ’ ' ' ‘ - Materiales
12P3¢12c/16 (185) 12P4¢12¢/16 (185) N33, N34 vy N15 etz ] Wait ‘2502; ;27 Control Caracterfsticas Control Caracteristicas
otal+ a: .
I . ~ o . . ~ (x6): 520.2 . ~ "z . Recubrimiento .
8P7012c/16 (154) 8P8012¢/16 (154) Ve Elemento Nivel Coef. . . . Tamafio Exposicion | Recubrimiento ; Nivel Coef. .
T 0 0 s ol Al R B0 B I B4 i Zona/Planta Control | Ponde. | PO | Consistencia | o Taride Ambiente nominal nomlr}grrs;:ge ¢l Control | Ponde. Tipo
S N N 7| 912 8| 154 | 1232 10.9 Pléstica o blonda
i 3 @12 8 154 1232 10.9 Todos Estadistico | ¢=1.50 H-30/8/20/ta (015 cm) 30/40 mm Normal Y s=1.15 B500S
T Total+10%: 480 -
12P1¢12 5 12P2¢12 15 = T NN s e (2622): 57:'2 Estadistico | ¢=1.50 HA= o Pwsf‘:fi;c:?"da 30/40 mm Normal | ¥ s=1.15
l R A I I s B Estodistico | g=150 | HA= o Pt e 30/40 mm Normal | ¥ s=1.15 B s
0 10 Total+10%: 17 — - 7 o150 »
- 8P5810 50 PEs12 (1547 C N2aN31] g % g i?i ggg Sjl Ejecucién (Acciones) Normal ’}’o=1:so Adaptado a la Instruccion EHE
14| 06 13| 130 | 1690 3.8 Notas
Total+10%: 220
- ¢ Inst-z2] 12 ig i jfé ggj ;:S — Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
« 7| o6 13| 130 | 1890 3.8 — Solapes segin EHE
o Total+ 10% 213 — El acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—EHE, ...
o . C [N33-N28]=C [N8-N13] 8] 012 2 321 | 642 57
19 | 12 2| 321 | 642 5.7
i 20 | 26 8| 130 | 1040 2.3 R . .
T e ecubrimientos nominales
(x2): 30.2
T [N28-N34] 21] #12 2] 331 | 662 5.9
= a4 22 | 912 2| 331 | 662 59 T—'T
23 | 26 8| 130 | 1040 2.3 ]
k 195 . L 135 J Total+10%: 155 \>;>}>//>\>;/\\/ 1a.— Recubrimiento inferior contacto terreno = 8 cm.
‘ ‘ C [N22-N20] o2 [ #12 | 2] 453 | 906 80 NS 1b.— Recubrimiento con hormigén de limpieza 4 cm.
25 | 612 2| 453 | 906 8.0 P l_@ 2.— Recubrimiento superior libre 4/5 cm.
26 | #6 11 150 | 1430 32 ///\\>| s A J 3.— Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm.
Total+10%: 21.1 EMANN SAAVAEANANANNANANANN 4.— Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.
N N SHSONHNIHS SN 2N
C [N20-N1]=C [N6-N7] 7] 012 2] 445 | 886 7. R RIRTR RGN KRS RERER
28 | 912 2| 443 | 886 7.9
29 | 26 10| 130 | 1300 2.9
Total+10%: 206
o (x2): 41.2 P .
¢ [N2-N3] 30 912 2] 321 ] 642 57 Datos geotécnicos
31| 812 2| 321 | 642 5.7
32| o6 5| 130 | 650 14
Total+10%: T4 — Tension admisible del terreno considerada = ............... MPa (3 Kg/cm?)
C [N3-N4] 33 912 2] 330 | 660 59
34| 912 2| 330 | 660 5.9
35 | 26 6| 130 | 780 1.7
Total+10%:| 148 Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb
C [N5-N6] 36| 912 2] 452 | 904 8.0
é; ?62 é ?25 fg;g ?'; Sin acciones dindmicas Con acciones dindmicas
: Armadura
Total+10%: 218 B 400 S B 500 S B 400 S B 500 S
6: 336
2?312 1 sl 812 25 c¢cm 30 cm 40 cm 50 cm
B B B . Nota: Valido para hormigdn Fck = 25 N/mm?
Total:|  1315.4
C.1 [NW 5-N1 BJ ¢ [NBB N28} y C [NS NWS} LongTotalB 400 S, CN o14 40 em 5 cm 50 em 60 cm Si Fck = 30 N/mm? podrdn reducirse dichas longitudes, de acuerdo al Art. 66 de lo EHE
NT3 N7S Elemento Pos.|Diam.[No. (cm) | (cm) (kg) %16 45 cm 50 cm 60 cm 70 cm
VC.T-4 [N32-N33] 1] ¢12 2] 890 | 1780 15.8 820 60 cm 65 cm 80 cm 100 ¢cm
VCT—4 [N1-N2]=VCT—4 [N7-N8 2 12 3| 890 | 2670 237
—68—+—68—+ 166 08 —F—658— 6/ —+—68—+ 196 08 —F—67— S e 3 225 6| 930 | 5580 215.0 925 80 c¢m 100 cm 110 cm 130 c¢m
4| 98 26| 193 | 5018 198
k=40~ 29 =40 29 Total+10%:  301.7
T e - e (x3): 905.1
¢ ) g R]_Te AT
¢ - 912: .
4 701 188¢ /30 A 8P20%6¢ /25 225 709.5
‘ ‘7 C/ oL - —"“7“,“ o Total: 905.1
13 P10212 (331 15 15 P19612 (321 15
. C [N22-N20]
1 o 1 - N22 N20
N ~
¥ 1 7 1
n " F 98 — 98 + 228 + 97 — 9 .
13 2P9812 (331 18 15 2P18012 (32 15 k40— ‘
i 436 | ! 426 | d :
< |
1 :
13 2P25012 15
3 )|
= o
4 ~
g 1
i
15 2P24912 (453 19
\ \
VC.T—4 [N32-N33], VC.T=4 [N1=N2] y VC.T—4 [N7-N8]
32
N32 N33
b—68——67—+ 277 4 68——6/—
40 - F—67—f— 68—k 725 68—k 68—]
T = 40+
~ | ‘©
- 1 3P 176 25 OT PROYECTO DOTACION DE ENERGIA
E (13 B ~
13 P16012 (442 18 l SOLAR TERMICA PARA

COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER

,6‘7'@ '
AV. ISIDOR MACABICH, 28 - |2 22

VIGAS CIMENTACION 1 Te1r 07181708, pax 571195038

E-MAIL: ENGINYER@AUSTUDIO.ES

Plano:

30440

— 70—
i
i}

70—

2P15912 (442 - -
o a . . propietario:
- 547 | - - Vicent Cardona Roig : e
5 ARM. PIEL 2X1P1612 (890) 15 Ajuntament d'Eivissa
- - ST T S ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR COL.LEGIAT N° 4|7 COEIB —
5 B 5 emplazamiento:
o o C/ Francisco de Ses Salines, Es viver, Eivissa
L 995 i —
‘ ! poblacion:
telefono & fax: 971 31 70 51 & 971 19 20 35 Eivissa
fecha: escala : plano:
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30440

. Long.TotalB 400 S, CN
Elemento Pos Diam.INo. " . 31 cm) (kq) Caracteristicas de los materiales — Zapatas de Cimentacion  EHE 2008
\ /N / \ g/
N1=N2=N3=N4=N20=N22 1 @12 | 12| 185 | 2220 19.7
5| o2 | 12| s | z2m| 197 Hormigon Acero
- ! o Materiales
C [NB NH etz [ T2] 185 | 2220 197 Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Total+10%: 86.7
N3 @ (0): 520.2 Elemento Nivel Coef. Tioo | Consistencia Tamafio Exposicion | Recubrimiento ng;ﬁ#&”gfgoel Nivel Coef. Tipo
NS=NB=N7=NE=N13=N24=N28 | 5 ) 012 8| 154 ) 1232 10.9 Zona/Planta Control | Ponde. P max. drido Ambiente nominal Control | Ponde. P
259 e N31=N32=N33=N34=N15 6| #12 8| 154 | 1232 10.9 terreno
— 7| ¢12 8| 154 | 1232 10.9 }
‘ r k 98 * 98 s 105 + 98 * 98 ] 8| 912 | 8| 154 | 1232 10.9 Todos Estadistico ¥ c=150 | WMme | PO, 2 bende 30/40 mm Normal | = 5115 B500sS
=40 N Total+10%: 48.0 -
) . (x12): 576.0 Estadistico |V c=1.50 (17— Plds?;:f]; c::;mda 30/40 mm Normal Y s=1.15
. C1 [N15-N13] 3] ¢12 2] 331 662 5.9
g 5.9 N
! R A I I s 55 Estodistico | g=150 | HA= o Pt e 30/40 mm Normal | ¥ s=1.15 B s
13P1496¢c/25 - Total+10%: 17.1 ET——
. ) (13 5 - ¢ [N24—N31] o 12 2T 454 1 908 g Ejecucion (Acciones) Normal 70:1'60 Adaptado a la Instruccion EHE
P13012 (454) = 15 c1n fz2A 15 13| 12 2| 454 | 908 8.1 —
o SR’ o 14| 86 13| 130 | 1690 3.8 Notas
m Total+10%: 22.0
¢ Inst-z2] 12 ig i jfé ggj ;:S — Control Estadistico en EHE, equivale a control normal
T T 7| e6 13| 130 | 1690 3.8 — Solapes segin EHE
S = T Total+ 10% 213 — El acero utilizado deberd estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC—EHE, ...
4 S C [N33-N28]=C [N8-N13] 8| 012 2 321 642 5.7
l O 19| 12 2| 321 | 642 5.7
M l 20 | o6 8| 130 | 1040 2.3 . .
o . - o Recubrimientos nominales
SIETID . ‘ otal+10%: 5.1
P12012 (454) - : bzzg10 (270 5 (x2):
7 - 2P33912 (330) o} (x2): 30.2
559 ‘ o o C [N28-N34] 21 ] ¢12 2] 331 [ 662 5.9
22 | @12 2| 331 | 662 5.9 T—'T
L \ 495 |
23 | @6 8| 130 | 1040 2.3
[ 1 AN mi H 1
Total+10%: 155 NN 1a.— Recubrimiento inferior contacto terreno = 8 cm.
N /\/\\/ P N . B
T N2znz0] 54 | 312 5T 453 906 8.0 >/’| \ 1b.— Recubrimiento con hormigén de limpieza 4 cm.
25 | 812 2| 453 | 906 8.0 A5 _@ 2.— Recubrimiento superior libre 4/5 cm.
26 | @6 1T 130 | 1450 32 ///\\>| s A J 3.— Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm.
Total+10%: 21.1 EMANN SAAVAEANANANNANANANN 4.— Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.
N NI
C [N20-N1]=C [N6-N7] 7] #12 2] 443 | 886 7. R A RIRIAN RGN RIS RIKIR
28 | 912 2| 443 | 886 7.9
29 | @6 10| 130 | 1300 2.9
Total+10%: 20.6
(x2): 41.2 P .
¢ [N2-N3] 30| e12 2] 321 642 5.7 Datos geotécnicos
31 ¢12 2| 321 | 642 5.7
32| o6 5| 130 | 650 1.4
Total+10%: 141 — Tension admisible del terreno considerada = .............. MPa (3 Kg/cm?)
C [N3-N4] 33| e12 2] 330 | 660 59
34| @12 2| 330 | 660 5.9
35| 96 6| 130 | 780 1.7
Total+10%:| 148 Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb
C [N5-N6] 36| e12 2] 452 | 904 8.0
é; ?62 é ?25 fg;g ?:; Armodura Sin acciones dindmicas Con acciones dindmicas
C [N5 N6J Total+10%: 218 B 400 S B 500 S B 400 S B 500 S
— 26: 336
2?312 1 sl ®12 25 cm 30 cm 40 cm 50 cm
Total| 13154 14 40 om 45 om 50 em 60 cm N_ota: Valido para hozrmigén Fek = 25 N_/mm2 _
Long TotalB 200 5. CN Si Fck = 30 N/mm? podrdn reducirse dichas longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE
Elemento Pos.|Diam.|No. /:mg\' (erm) /kg\’ 216 45 ¢m 50 em 60 cm 70 em
F—68—f—68— 287 L 68—+ 68— A e N
! T ‘ ! VC.T-4 [N32-N33] 1] 612 2| 890 | 1780 15.8 820 60 cm 65 cm 80 cm 100 cm
40 VCT—4 [N1-N2J=VCT-4 [N7-N8]| 2 | @12 3| 890 | 2670 23.7
=40+ ‘ 5| 025 | 5| 930 | 50| 2150 925 80 cm 100 cm 110 cm 130 cm
-+ 4| v8 26| 193 | 5018 19.8
o » . Total+10%:|  301.7
= - © (x3): 905.1
- 13P3806c/25 #8: 65.1
(130) 12: 130.5
o R - 3 25: 709.5
13 2P37912 (452) 13 Total:|  905.1

T%T T%T C [N20-N1] y C [NB6=N7]

< T
4 =
S l NZ20
v
- P36012 (450 - X 98— 98—k 218 4 98— 98—
40
k 557 ¥ .
d 17
< N
- 10P29¢6c,/25
. (13 )
15 2P28912 (442 19
. [T [T
< .
4 ~
3 1
i
15 2P27912 (443) 15
k 608 4
C [N2-N3]

C [N28-N34]
N34 @ @

68— k67 166 L 68 68 \
T T T T
k40 ‘ =40+ ‘ PROYECTO DOTACION DE ENERGIA
- I = SOLAR TERMICA PARA
= <
M 7 4 o o COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER .
2 , s , lé'f'U,D Te
X 6o 231 15 13 2P31012 (321 15
= o = Plano:
Av. ISIDOR MACABICH, 28 - |2 24
V VIGAS CIMENTACION 2 TeLe. 971317051 Fax. 971192055
T :Dr T E-MAIL: ENGINYER@AUSTUDIO.ES
2 1 g A
b S 4 ~ ——
Q L A L Vi Card Roi propietario:
N VN
- B . 1cent Cardona o1g Ajuntament d'Eivissa
= . S | 2P30612 (321) O ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR COL.LEGIAT N° 417 COEIB _
- 2P21912 (331) 1o — — emplazamiento:
‘r 436 1\ ‘r 486 1‘ C/ Francisco de Ses Salines, Es viver, Eivissa
poblacion:
telefono & fax: 971 31 70 51 & 971 19 20 35 Eivissa
fecha: escala : plano:
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metalddpadelviver
cubierta padel es viver metal 3d
Norma de acero laminado: CTE DB-SE A

S235

N23

N22

N10

N6

N21

N20

N24

N26
N31
ASS\V
N3
N1
ASSAN
N12
N8
ASS\V

N15

N2

N3

N27
N29
N35
N33
ASSNN
N28
ASSNN
N34
ASSNN
N17
N4

NUDOS CON PILAR CUADRUPLE

NT—=NZ—=NI3—=Na4—NZO—NZ=2=

Escala 1 : 20

47.5
<

20
—=x

=<

155
210
<—250—>

47.5
<<

o
~

L 210X

<—250—>

Espesor placa base: 10 mm

NUDOS CON PILAR DOBLE

N5=N6=N7=NB8=N13=N15=N24=N28=N31=N32=N33=N34

47.5 155 47.5

0, o
,\ﬁ r\lﬂf T o oo o
s _ _
7~ N\ 7\
['s} o o \ i \
) — 0 ({ ) (t )
- N ) \ )
0 NS NS
r\‘>v‘< g;k l ° oo °
= 20 2

< 210—>x
<—250—

Espesor placa base: 10 mm

Escala 1 : 20

Dimensiones Placa = 2¢
Pernos 4610 mm, B 40(
Ref. NUDOS : N1=

N32=N

Escala 1 : 20
47.5 155 47.5
'e)
S ~T1
~ —
o) / \\ oo
w0 [} i —
— \ /) o~ N
2 = ekl
~ o o0
~7 20 20"

=< 210—>x
<—250—>

Espesor placa base: 10 mm

) mm ( S275 )

=N6=N7=N8=N13=N15=N20=N22=N24=N28=N31

Hormigdn: HA-25, Control Estadistico

PROYECTO DOTACION DE ENERGIA
SOLAR TERMICA PARA

COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER

Plano:

PLACAS DE ANCLAJE

=Tubio

Av. ISIDOR MACABICH, 28 - |2 24
07800 EIVISSA ILLES BALEARS
TELF. 971.317051 FAX. 971.192035
E-MAIL: ENGINYER@AUSTUDIO.ES

Vicent Cardona Roig

ENGINYER INDUSTRIAL SUPERIOR CoOL.LEGIAT N2 417 COEIB

propietario:

Ajuntament d'Eivissa

emplazamiento:
C/ Francisco de Ses Salines, Es viver, Eivissa
poblacion:
telefono & fax: 971 31 70 51 & 971 19 20 35 Eivissa
fecha: escala : plano:
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DIAGONALES M.L.E.

13.76

13.41

ARRIOSTRAMIENTO
METALICOS

)

MATERIALES DE ESTRUCTURA

TRATAMIENTOS

1

CABIOS M.L.E

3

24

MADERA LAMINADA

.~ Especle 1 Picea abkles
— Laminacién: 45 mm

.~ Categoria GL24

— Tensibn coaracteristica a flexién '+ 240 kg/cme

ACERO LAMINADO AE275b
— Limite eldastico ' 2750 kg/cme
\— Coeficiente de minoracién ' 1,50

.~ MADERA : Lasur microporoso Insecticida, fungicida e hidr6fugo tipo Obblasure o similor,
color a definir

— HERRAJES PRINCIPALES Y CONTRAVIENTOS: Galvanizados
— SOPORTES DE CORREAS, CABIOS, etc.: Electrocincados
— BULONES, CLAVOS, etc: Electrocincados

30.17

SOLAR TERMICA PARA
COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER

Plano:

PLANTA CUBIERTA ESTRUCTURA

Resistencia al fuego (Madera Laminada): RF 30°
= / s
= = T 2T PR n ] — = <
. L. c4U 1A M. L. \KUX/L’U -
| / N /N ’Z / /I\ |
CARGAS CONSIDERADAS (segun CTE-DB-SE-Acciones en la Edificacion)
f‘c% CARGAS PERMANENTES
- CUBIERTA (panel HABITAE) = 52 Kg/m*
INSTALACIONES = 5 Kg/m*
. ] ] O @ O [« [«
8y g: (0\: g: 83 g: o o . SOBRECARGAS
N\ ¥ b ) b b 4 8\ § Sobrecarga de NIEVE = 20 Kg/m*
= S; E; S; E; E; é; c; VIENTO (Zona B) = 45 Kg/m (Edificacion rural o urbana en general)
> ( ( R Mantenimiento = 40 Kg/m* (NO CONCOMITANTES con el resto de cargas variables)
S NV NV N AN/ T
<«
& L. E 120x840 § VIGA M L. E J20x 3
qQ dq di 4 — Persistente o transitoria
é s s S T S s e Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién ()
q i d d d q d 4 4 0 i - seguridad (v)
4 I I I I I I i i I I R Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
: = Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
2 Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500
VIGA M L, E 16[Jx880 viGA ML EIe0x7/60 ]
[Xo)
\ = CUADRO DE CARACTERISTICAS
N
§ NORMATIVA
— Acciones: CTE DB SE-AE
=) g = g g ) g g =) = o 3 Viento : CTE DB SE-AE
! ! ! o ! ! ! <= L Madera : CTE DB SE-M
‘;j ‘;( ‘; ‘)“ §“< ‘; ‘; ‘;‘ ‘;( ‘;( - N Otras : CTE DB SE-C, CTE DB S|
) S - q ) - - ) S S B METODO DEL CALCULO DE ESFUERZOS
S0} S g 8 )9] Q q 80)] Se] @ -
~ ~— ~ ~— T~ ~— ~ ~ ~ ~
[0 g g g S g [« [0 S I
Q Q \§ Q qQ Q Q Ql Q @ (J] 3 Madera LAMINADA HOMOGENEA GL24H
¢ < | { 4 C 4 < q C C L Resistencia a flexion 245,0 Kg/cm2
4 r&‘ Y {% {S_ % r&“ r&‘ §~ % < Resistencia a traccion paralela 168,0 Kg/lcm2
N N T N N o N N 0 ] 8 Resistencia a compresion paralela 245,0 Kg/cm2
Resistencia a cortante 28,0 Kg/cm2
f‘cg) Resistencia a traccion perpendicular 4,0 Kg/cm2
— Resistencia a compresion perpendicular 28,0 Kg/cm2
Coeficiente de minoracién 1,25
/ \ o
= ey o enoco = VIR L £ 1607750 T T -
[90]
L :
D D D O f (D] ) ) 9 D
H A N N
9| N N J q q U
X /F X X X . v > > 3
L E 120%840 /: VIGA M. L. ERREUX/20 /g\ B =
= ] [ [ ~
S S Sl (B S S
D 0 0 U | v 3 3 v 3
. < < 4 K K K < 2
& 5 5 sLS S S S 5
U J J U J
N . I AN Z N ~/ .
VIGA M L. £ 12Ux54U VIGA M L. E [cUX/cU =
4587 4241 700 3489 3839 3839 1888
PROYECTO DOTACION DE ENERGIA

. . propietario:
Vicent Cardona Roi _ —
Ajuntament d'Eivissa
FRCINYTP INDLSTRIAL SUPTRIOR  Cellogio. n® 217 COMIR _
emplazamiento:
C/ Francisco de Ses Salines, Es viver, Eivissa
poblacion:
telefono & fax: 971 31 70 51 & 971 19 20 35 Eivissa
fecha: escala : plano:
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1500

7617

6500

4110
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I

13275 1500
nte 3% -
- ,eii;tiiii,lfj’_j;,f L;T
8600

8190

MATERIALES DE ESTRUCTURA

MADERA LAMINADA

»— Laminacién: 45 mm
.~ Categoria GL24

TRATAMIENTOS

color a definir

.~ Especle 1 Picea abkles

ACERO LAMINADO AE275b
— Limite eldastico ' 2750 kg/cme
\— Coeficiente de minoracién ' 1,50

— Tensibn coaracteristica a flexién '+ 240 kg/cme

,— HERRAJES PRINCIPALES Y CONTRAVIENTOS: Galvanizodos
,— SOPORTES DE CORREAS, CABIOS, etc.: Electrocincados
— BULONES, CLAVOS, etc: Electrocincados

Resistencia al fuego (Madera Laminada): RF 30°

.~ MADERA : Lasur microporoso Insecticida, fungicida e hidr6fugo tipo Obblasure o similor,

CARGAS CONSIDERADAS (segun CTE-DB-SE-Acciones en la Edificacion)

CARGAS PERMANENTES

CUBIERTA (panel HABITAE) = 52 Kg/m*

INSTALACIOI

SOBRECARGAS

NES = 5 Kg/m®

Sobrecarga de NIEVE = 20 Kg/m*
VIENTO (Zona B) = 45 Kg/m’ (Edificacion rural o urbana en general)
Mantenimiento = 40 Kg/m (NO CONCOMITANTES con el resto de cargas variables)

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (v)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

CUADRO DE CARACTERISTICAS

NORMATIVA
Acciones: CTE DB SE-AE

Viento : CTE DB SE-AE

Madera : CTE DB SE-M

Otras : CTE DB SE-C, CTE DB S|
METODO DEL CALCULO DE ESFUERZOS

Madera LAMINADA HOMOGENEA GL24H
Resistencia a flexion 245,0 Kg/cm2

Resistencia a traccion paralela 168,0 Kg/cm2
Resistencia a compresion paralela 245,0 Kg/cm2
Resistencia a cortante 28,0 Kg/cm2

Resistencia a traccion perpendicular 4,0 Kg/cm2
Resistencia a compresion perpendicular 28,0 Kg/cm2
Coeficiente de minoracién 1,25

PROYECTO DOTACION DE ENERGIA
SOLAR TERMICA PARA

COMPLEJO DEPORTIVO ES VIVER

Plano:

SECCIONES

Vicent Cardona Roig

PNCINYCP INBLSTRIAL SLEFRIOR  Cellegio. n® 217 ©0

propietario:

Ajuntament d'Eivissa

emplazamiento

C/ Francisco de Ses Salines, Es vive, Eivissa

poblacion:
telefono & fax: 971 31 70 51 & 971 19 20 35 Eivissa
fecha: escala : plano:
Marzo 2010 1-100 7




MATERIALES DE ESTRUCTURA

MADERA LAMINADA

.~ Especle 1 Picea abkles

— Laminacién: 45 mm

.~ Categoria GL24

— Tensibn coaracteristica a flexién '+ 240 kg/cme

ACERO LAMINADO AE275b
— Limite eldastico ' 2750 kg/cme
\— Coeficiente de minoracién ' 1,50

TRATAMIENTOS

.~ MADERA : Lasur microporoso Insecticida, fungicida e hidr6fugo tipo Obblasure o similor,
color a definir

,— HERRAJES PRINCIPALES Y CONTRAVIENTOS: Galvanizodos

,— SOPORTES DE CORREAS, CABIOS, etc.: Electrocincados

»— BULONES, CLAVOS, etct Electrocincados

Resistencia al fuego (Madera Laminada): RF 30°

CARGAS CONSIDERADAS (segun CTE-DB-SE-Acciones en la Edificacion)

CARGAS PERMANENTES
CUBIERTA (panel HABITAE) = 52 Kg/m®
INSTALACIONES = 5 Kg/m*

SOBRECARGAS
Sobrecarga de NIEVE = 20 Kg/m*
VIENTO (Zona B) = 45 Kg/m (Edificacion rural o urbana en general)
Mantenimiento = 40 Kg/m* (NO CONCOMITANTES con el resto de cargas variables)

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (v)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

CUADRO DE CARACTERISTICAS

NORMATIVA

Acciones: CTE DB SE-AE

Viento : CTE DB SE-AE

Madera : CTE DB SE-M

Otras : CTE DB SE-C, CTE DB Sl

METODO DEL CALCULO DE ESFUERZOS

Madera LAMINADA HOMOGENEA GL24H
Resistencia a flexion 245,0 Kg/cm2

Resistencia a traccion paralela 168,0 Kg/cm2
Resistencia a compresion paralela 245,0 Kg/cm2
Resistencia a cortante 28,0 Kg/cm2

Resistencia a traccion perpendicular 4,0 Kg/cm2
Resistencia a compresion perpendicular 28,0 Kg/cm2
Coeficiente de minoracién 1,25

DETALLE ARRIOSTRAMIENTO METALICO

DETALLE UNION
PILAR METALICO - VIGA M.L.E.

Herraje

DETALLE UNION VIGA - CORREA

Placa metalide

DETALLE UNION iDIAGONALES A ESTRUCTURA
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ZONA DE PLACAS SOLARES
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PILARES DOBLES METALICOS
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ALZADO SURESTE
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CORREAS M.L.E.
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BAJANTES QUE DISCURRIRAN ENTRE LOS
SOPORTES DE LA ESTRUCTURA
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LA INSTALACION DE ILUMINACION DE
LA CUBIERTA SE CONECTARA
DIRECTAMENTE CON EL CUADRO
ELECTRICO GENERAL EXISTENTE,
SUBCUADRO EXISTENTE O MEDIANTE
NUEVO SUBCUADRO.

30.17

45_430\

44.57°

LA SITUACION DE LOS PANELES
SOLARES (80 PANELES SOLARES)
SOBRE LA ZONA HABILITADA SE
REALIZARA SEGUN CRITERIO DE LA
DIRECCION DE OBRA Y EL
INSTALADOR, INTENTANDO EN LA
MEDIDA DE LO POSIBLE LLEVAR EL
PESO SOBRE LOS CABIOS.

LOS CONDUCTOS DE IDA'Y RETORNO
DEL PRIMARIO DE LA INSTALACION
SOLAR HACIA LA SALA DE MAQUINAS
IRAN CONVENIENTEMENTE AISLADOS ,

PROTEGIDOS Y SENALIZADOS A FIN DE
EVITAR PERDIDAS ENERGETICAS Y
ACCIDENTES.
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COLECTORES SOLARES
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NUEVA INSTALACION
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SIMBOLOGIA

VALVULA MENBRANA

VALWIA DE MARIPOSA

VALWIA BOLA

VALWULA RETENCION ANTIRRETORNO

fLTRO Y

ANTMIBRADOR

VALVULA SEGURIDAD ESCUADRA

BOMBA
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TERMOMETRO

TERMOSTATO

SONDA TEMPERATURA

MANOMETRO

VASO EXPANSION

DESAGUE

VACIADO

PURGADOR

LEYENDA : INSTALACION DE ACS

CANALIZACION DE AGUA FRIA

CANALIZACION DE AGUA CALIENTE

CANALIZACION DE RETORNO DE AGUA CALIENTE

VALVULA DE BOLA

VALVULA DE RETENCIGN
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CONTADOR INDIVIDUAL

BATERTA DE CONTADORES
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CALENTADOR ELECTRICG
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PURGADOR DE AIRE
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SONDA DE TEMPERATURA
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